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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: D

a) INCORRETA. A érea 1 corresponde a uma area urbana com baixa biodiversidade, enquanto a érea 4 representa uma
floresta em estégio avangado, sendo esta a de maior complexidade de nichos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se a area 1 como a de maior complexidade ecolégica, desconsiderando-se a representacéo da floresta em
estagio climax na éarea 4.

b) INCORRETA. A &rea 3, uma floresta em estagio médio de sucessdo, ndo representa a maior complexidade de nichos eco-
|6gicos, que é encontrada na area 4 (floresta em estagio avangado). Ao assinalar a alternativa, possivelmente identificou-se
corretamente a area 2 como a de menor complexidade, mas considerou-se que a floresta em estagio médio (drea 3) seria
a de maior complexidade.

c) INCORRETA. A érea 3, por estar em estagio médio de sucessdo, ndo representa a menor complexidade ecoldgica, que é a
da érea 2 (sucessdo secundaria). Ao assinalar a alternativa, possivelmente identificou-se corretamente a &rea 4 como a de
maior complexidade, mas considerou-se a drea 3 como a de menor complexidade, desconsiderando a area 2, que passou
por desflorestamento recente.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditérios. A area 4, por apresentar uma floresta em estagio avancado, possui
maior complexidade de nichos ecolégicos e biodiversidade. Em contrapartida, a drea 2, local de desflorestamento recente,
encontra-se em estagio inicial de sucessado secundaria, abrigando organismos pioneiros e, portanto, apresentando maior
quantidade de organismos intolerantes a sombra.

e) INCORRETA. A combinagdo das &reas 3 (estdgio médio) e 1 (4rea urbana) ndo corresponde as areas de maior e menor
complexidade ecoldgica do ecossistema natural, que séo, respectivamente, a érea 4 (estagio avancado) e a area 2 (sucessédo
secundéria). Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a questdo pedia a maior e a menor complexi-
dade entre as areas de vegetacio representadas.

92. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de caracterizar causas dos movimentos de objetos. Devido a rotagdo da Terra,
pontos préximos a linha do Equador possuem maior velocidade tangencial. Langar um foguete dessa regido aproveita essa
velocidade inicial, o que resulta em economia de combustivel e maior eficiéncia.

b) INCORRETA. A reduc¢éo da pressdo atmosférica ocorre em locais de grande altitude, e ndo necessariamente na linha do
Equador. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a vantagem do lancamento a diminui¢do da presséo, des-
considerando que a principal vantagem da localizacdo equatorial é a velocidade tangencial.

c) INCORRETA. A resisténcia do ar é menor em altas altitudes, onde a atmosfera é mais rarefeita. A localizacdo da base de
Alcéntara proxima ao nivel do mar ndo oferece essa vantagem. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se a vanta-
gem da localizacdo equatorial com os efeitos de altitude.

d) INCORRETA. A aceleracdo da gravidade é ligeiramente maior nos polos, onde o raio da Terra é menor. Préximo a linha
do Equador, a gravidade é um pouco menor. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a aceleracdo da
gravidade seria maior no Equador e que isso seria benéfico para o lancamento.

e) INCORRETA. A velocidade de escape é a minima necesséria para superar a atracdo gravitacional. Ao assinalar a alternati-
va, possivelmente desconsiderou-se que a necessidade de uma maior velocidade de escape ndo é uma vantagem para o
lancamento de foguetes.

93. Resposta correta: D

a) INCORRETA. A oxidacédo do farmaco € uma forma de degradacdo que diminui sua eficécia e prazo de validade, e ndo o
contrério. As condi¢es de armazenamento visam a evitar essa reacdo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se
o efeito da oxidacdo em um medicamento.

b)  INCORRETA. Diminuir a energia de ativacdo acelera uma reacéo, o que, no caso da degradacao, seria indesejavel. As con-
digdes de armazenamento visam a dificultar a reacdo, ndo a facilita-la. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se
o conceito de energia de ativacdo e seu efeito na velocidade da reacéo.

c) INCORRETA. As condicdes de armazenamento recomendadas (temperatura ambiente e auséncia de umidade) visam a
reduzir a velocidade cinética das moléculas, e ndo a intensifica-la, para evitar a formacao de subprodutos. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente inverteu-se o efeito da temperatura na cinética das reacdes.

d) CORRETA. A questao avalia a habilidade de relacionar propriedades de produtos, sistemas ou procedimentos tecnolégicos
as finalidades a que se destinam. Manter o medicamento em temperatura ambiente e protegido da umidade visa a diminuir
a energia cinética das moléculas e a evitar reacdes de hidrdlise. Isso reduz a frequéncia de colisdes efetivas, dificultando as
reacOes secundarias que levariam a degradacdo do principio ativo.

e) INCORRETA. A redugdo da energia do complexo ativado facilita a formagdo dos produtos, acelerando a reagdo. O obje-
tivo do armazenamento correto é o oposto: dificultar a degradacédo do farmaco. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
confundiu-se o efeito da energia do complexo ativado na velocidade da reacdo quimica.
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94. Resposta correta: D

a)

b)

INCORRETA. A refracdo é a mudanca na velocidade da onda ao passar de um meio para outro. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente trocou-se a mudanca de frequéncia devido ao movimento relativo entre fonte e receptor (efeito Doppler)
com a mudanca de velocidade devido ao meio de propagacéo.

INCORRETA. A interferéncia ¢ a superposi¢do de ondas, resultando em reforco ou cancelamento. Nao € o fenémeno que
explica a alteracéo da frequéncia percebida devido ao movimento relativo entre fonte e receptor. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente associou-se a reflexdo multipla ao fendmeno de interferéncia.

INCORRETA. A reverberacéao é a persisténcia do som devido a miltiplas reflexdes. O fendmeno descrito no exame de ultras-
som é a alteragdo da frequéncia da onda refletida, e ndo o prolongamento do som. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
associou-se a reverberagdo com a mudanca de frequéncia.

CORRETA. A guestéo avalia a habilidade de reconhecer caracteristicas de fenédmenos ondulatérios. O efeito Doppler é a
variacdo da frequéncia de uma onda percebida por um observador quando héd movimento relativo entre ele e a fonte. No
ultrassom, as hemaécias em movimento funcionam como uma fonte refletora; a alteracdo na frequéncia da onda refletida
permite medir a velocidade do fluxo sanguineo.

INCORRETA. A ressonancia é o aumento da amplitude de vibracdo de um sistema quando ele é submetido a uma onda
de frequéncia igual a sua frequéncia natural. Ndo se trata da alteracdo de frequéncia devido ao movimento. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente identificou-se que o exame esté associado a frequéncia da onda e assumiu-se o fendémeno da
ressonancia como resposta.

95. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. A protecéo catddica com anodos de sacrificio utiliza metais menos nobres e mais reativos (como zinco ou alu-
minio) para proteger o aco, que é mais nobre. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o conceito de nobreza
e reatividade dos metais.

INCORRETA. O sistema de protec¢éo catédica ndo altera as propriedades da dgua do mar, como sua resistividade. Ele fun-
ciona criando uma diferenca de potencial que forca o aco da plataforma a se tornar o catodo, protegendo-o. Ao assinalar
a alternativa, possivelmente atribuiu-se o efeito da protecédo ao meio (dgua), e ndo a estrutura metalica.

INCORRETA. A protecdo ocorre pela oxidacgao preferencial do metal de menor potencial de redugéo (o dnodo de sacrificio),
que se corrdi no lugar da estrutura. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se o processo, associando o metal de
menor potencial a redu¢do em vez da oxidag&o.

INCORRETA. Os &nodos de sacrificio complementam os revestimentos de pintura, atuando em falhas ou areas danificadas.
A protecéo se baseia na oxidacdo do metal de sacrificio. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o
método elimina a necessidade de outros e confundiu-se oxidagdo com reducéo.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e/ou destino
dos poluentes. O sistema de protecéo catddica utiliza dnodos de sacrificio, que sdo metais com menor potencial de reducao
(mais reativos) que o aco da plataforma. Esses dnodos se oxidam preferencialmente, prevenindo a corrosdo da estrutura
principal. Ao evitar a degradacéo e perfuracdes na plataforma, previne-se o vazamento de éleo e gas para o ambiente
marinho.

96. Resposta correta: D

a)

b)

INCORRETA. A emissdo de CO, pela queima do etanol (15,3 x 10* g) é menor que a da gasolina (21,6 x 10* g). A alternati-
va indica uma diminuicdo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se o célculo da variacdo percentual de forma
invertida.

INCORRETA. Para calcular a massa de CO, emitida, é necessério primeiro converter o volume do combustivel para massa,
utilizando a densidade. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o volume de 100 L como se fosse uma massa
de 100 kg, sem aplicar o célculo da densidade, além de realizar o célculo percentual de forma equivocada.

INCORRETA. A anélise da emissao de CO, deve considerar a massa de combustivel queimado e a estequiometria da reacao.
A simples comparagao entre os coeficientes estequiométricos do CO, (8 para o octano e 2 para o etanol) ndo é suficiente.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente baseou-se apenas na proporcao molar, ignorando as massas envolvidas.
CORRETA. A guestdo avalia a habilidade de avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econdmicas na producéo ou no
consumo de recursos energéticos. Apds calcular as massas de etanol (80 kg) e gasolina (70 kg) e, a partir da estequiome-
tria, as massas de CO, produzidas (15,3 x 10* g para etanol e 21,6 x 10* g para gasolina), calcula-se o aumento percentual:
_ (216-109 - (153109 _ ..

15,3-10% , 0 que corresponde a um aumento de 41,2%.

P

INCORRETA. O célculo da variagédo na emissao de CO, deve considerar a estequiometria da reagédo de combustao de cada
combustivel, e ndo apenas a proporgao entre as massas de combustivel consumidas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
calculou-se a porcentagem utilizando apenas os valores de massa dos combustiveis, sem realizar o célculo estequiométrico
para o CO,.

97. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. A euploidia é a alteracdo em conjuntos completos de cromossomos, enquanto o caso descrito, trissomia
do 21, é uma aneuploidia (alteragdo no nimero de um cromossomo especifico). Ao assinalar a alternativa, possivelmente
trocou-se o tipo de alteragdo cromossémica numérica.
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b) INCORRETA. A fecundacéo por um espermatozoide 23X com um évulo 22X resultaria em um zigoto XX, correspondendo
ao sexo feminino. Além disso, a poliploidia envolve altera¢do em todo o conjunto de cromossomos, e ndo em um Unico par.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se o sexo determinado pelo cromossomo e trocou-se o tipo de mutagdo
numérica.

c)  INCORRETA. A poliploidia ¢ uma alteragcdo numérica que envolve conjuntos cromossémicos inteiros, enquanto a trissomia do
21 (Sindrome de Down) é uma aneuploidia pois envolve a alteragdo no nimero de um cromossomo especifico. Ao assinalar
a alternativa, possivelmente utilizou-se o termo poliploidia para descrever a condi¢do de uma pessoa ter um cromossomo
a mais.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de reconhecer mecanismos de transmissdo da vida, prevendo ou explicando a
manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos. A fecundacao de um dvulo normal (22 autossomos + X) por um esperma-
tozoide com um cromossomo 21 extra e um cromossomo X (23 autossomos + X) resulta em um zigoto com 45 autossomos
(trissomia do 21) e um par de cromossomos sexuais XX. Isso corresponde a uma menina com uma aneuploidia autossémica,
a Sindrome de Down.

e) INCORRETA. O espermatozoide da imagem carrega um cromossomo sexual X. A fecundacéo de um évulo (que sempre
carrega o X) por esse espermatozoide resultaria em um zigoto XX, do sexo feminino. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
trocou-se o sexo do individuo de forma incorreta.

98. Resposta correta: C

a)  INCORRETA. A forca magnética gerada pela corrente induzida opde-se ao movimento do ima, atuando como uma forga de
frenagem, e ndo equilibrando a forca normal. Ao assinalar a alternativa, possivelmente atribuiu-se a forca magnética uma
direcdo perpendicular a superficie, e ndo paralela e contréria ao movimento do ima.

b) INCORRETA. Embora o aluminio ndo seja um material ferromagnético, o movimento do ima sobre ele induz correntes elé-
tricas (correntes de Foucault), que, por sua vez, geram um campo magnético e uma forca magnética de oposi¢do. Portanto,
a forca magnética ndo € nula. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a auséncia de atracéo estética
entre o ima e o aluminio.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de utilizar leis fisicas para interpretar processos inseridos no contexto do eletro-
magnetismo. De acordo com a Lei de Lenz, ao deslizar sobre a placa de aluminio (condutor), o fluxo magnético variavel do
im& induz correntes elétricas no metal. Essas correntes geram um campo magnético que se opde a variagado do fluxo que
as criou, resultando em uma forga magnética de frenagem, contraria ao movimento do ima.

d) INCORRETA. A forca magnética gerada é de repulsdo ao movimento, ndo de compressao contra a superficie. Portanto, ela
ndo aumenta a forca normal e, consequentemente, ndo aumenta a forca de atrito. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
atribuiu-se a frenagem a um aumento do atrito, e ndo a uma forca magnética de oposicéo.

e) INCORRETA. Embora a forca magnética atue com sentido oposto ao da componente horizontal da forca peso, responsavel
pelo movimento de descida do ima, ela ndo comprime o ima contra a superficie nem tem influéncia na intensidade da
forca peso, mas sim na intensidade da forca resultante. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a forca
magnética de frenagem alteraria a intensidade da for¢a peso.

99. Resposta correta: D

a) INCORRETA. O texto ndo menciona a reducdo do uso de contraceptivos injetéveis por mulheres que ja estdo grévidas, mas
sim a migracdo de usuérias para outros métodos devido aos efeitos colaterais. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
desconsiderou-se o contexto de gravidez indesejada.

b) INCORRETA. O texto indica que os efeitos colaterais dos injetaveis levaram as mulheres a migrarem para métodos contra-
ceptivos menos eficazes, e ndo que elas mantiveram comportamentos inadequados. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
atribuiu-se a causa da gravidez indesejada a um comportamento impréprio, e ndo a troca de métodos.

c) INCORRETA. A migracdo mencionada no texto ¢ para métodos menos eficazes, como o preservativo, e ndo para os mais
eficazes. A pilula é citada como o método mais utilizado, mas a troca se da do injetavel para o preservativo. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente entendeu-se que a troca seria para um método mais popular e, portanto, mais eficaz.

d) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservacdo e a implementacdo da saude. O texto descreve que mulheres, incomodadas com os efeitos colaterais
do anticoncepcional injetavel (um método de longa duracdo), passaram a utilizar métodos menos eficazes, como o preser-
vativo masculino (um método de curta duragdo), aumentando o risco de gravidez nao intencional.

e) INCORRETA. O texto aponta que a migragdo ocorreu para o uso do preservativo masculino, que é o método mais adotado
nos periodos de transicdo, e ndo para as pilulas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se que a troca seria para
outro método hormonal, como a pilula.

100. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Isémeros de cadeia apresentam a mesma funcéo e férmula molecular, mas diferem no tipo de cadeia (normal,
ramificada, etc.). Ambas as estruturas possuem o mesmo tipo de cadeia. Além disso, a férmula molecular é CH,,O,. Ao
assinalar a alternativa, possivelmente houve um equivoco no tipo de isomeria e na contagem de hidrogénios.

b) INCORRETA. Isdmeros de funcdo devem pertencer a fun¢des organicas diferentes, mas ambos os compostos sdo ésteres.
A férmula molecular correta é C H,,O,. Ao assinalar a alternativa, possivelmente classificou-se os compostos em fungées
distintas e errou-se na determinacao da formula molecular.
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c)

d)

e)

INCORRETA. Isomeria dindmica (tautomeria) € um tipo de isomeria de fungdo em que os isémeros coexistem em equilibrio
dindmico, o que ndo é o caso entre o propanoato de isobutila e o acetato de isoamila. Ao assinalar a alternativa, possivel-
mente aplicou-se o conceito de tautomeria de forma incorreta.

INCORRETA. A isomeria geométrica requer uma dupla ligacdo entre carbonos ou uma estrutura ciclica que impeca a livre
rotagdo, condi¢des ndo preenchidas pelos compostos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o tipo de
isomeria espacial aplicavel a essas moléculas.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais ou
substancias. Ambos os compostos possuem a mesma férmula molecular (C,H,,O,) e pertencem a mesma fungéo (éster),
mas diferem na posicdo do heterodtomo (oxigénio da carbonila) na cadeia carbénica. Este caso, em que a diferenca esté
na estrutura dos radicais ligados ao heteroatomo, é classificado como isomeria de compensagdo ou metameria.

101. Resposta correta: B

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. O cortisol € um horménio relacionado principalmente a resposta ao estresse e ao metabolismo, ndo estando
diretamente ligado ao desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundérias e a puberdade. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente associou-se o termo horménio de forma genérica, desconsiderando sua fungdo no contexto da puberdade.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de identificar padrdes em fendmenos e processos vitais dos organismos. Os dis-
ruptores enddcrinos mencionados, como o bisfenol A (BPA), podem mimetizar a acdo de horménios esteroides no corpo.
O estrogénio é o principal horménio feminino responséavel pelo desenvolvimento de caracteristicas sexuais secundarias e
pelo inicio da puberdade em meninas, sendo, portanto, o horménio cuja agéo é imitada por essas substancias.

INCORRETA. A adrenalina € um neuro-horménio associado a respostas de “luta ou fuga”, preparando o corpo para situa-
¢Oes de estresse agudo, e ndo esté relacionada ao processo de maturacao sexual da puberdade. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente trocou-se a funcédo dos diferentes horménios do corpo.

INCORRETA. A melatonina é o horménio que regula o ciclo sono-vigilia (ciclo circadiano), ndo tendo relagao direta com o
desenvolvimento puberal. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se um horménio conhecido, mas com funcéo
distinta da abordada no texto.

INCORRETA. A eritropoietina € um hormdnio que estimula a producao de glébulos vermelhos (hemécias) na medula dssea,
nao estando envolvido com a maturagdo sexual. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a eritropoietina a
puberdade.

102. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se apenas o calor latente de vaporizagédo, desconsiderando
a energia necessaria para o aquecimento inicial da dgua:
Q =m-L
Q, =15-2000 = 30000 kJ
Considerando que apenas 1% da capacidade calorifica do carvao é aproveitada (300 kJ/kg), a massa de carvdo necesséria
por minuto é:

30000

m= 300 =100 kg

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transformacéo de energia. A resolucéo
envolve calcular o calor total necessério para aquecer 15 kg de dgua de 30 °C a 100 °C (calor sensivel) e depois vaporiza-la
(calor latente), o que resulta em:

Q,=m-c-AT
Q,=15-4-70=4200kJ

Q =m-L
Q, =15-2000 = 30000 kJ

Q,=Q, +Q, =34200kJ

Considerando que apenas 1% da capacidade calorifica do carvao é aproveitada (300 kJ/kg), a massa de carvdo necesséria
por minuto é:
_ 34200

300 - 114 kg

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a temperatura final de 100 °C em vez da variagdo de tem-
peratura sofrida pela massa de adgua:

Q,=m-c-AT
Q,=15-4-100=6200kJ
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Q =m-L
Q, =15-2000 = 30000 kJ

Q,=Q, +Q, =36200kJ

Considerando que apenas 1% da capacidade calorifica do carvdo é aproveitada (300 kJ/kg), a massa de carvao necessaria
por minuto é:
36200
300

=120 kg

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somaram-se as temperaturas em vez de subtrai-las para calcular a
variacdo de temperatura sofrida pela massa de dgua:

Q,=m-c-AT
Q,=15-4-130=7800kJ

Q=m-L
Q, =15-2000 = 30000 kJ

Q,=Q,+Q = 37800k

Considerando que apenas 1% da capacidade calorifica do carvdo é aproveitada (300 kJ/kg), a massa de carvao necesséria
por minuto é:
37800
300

=126 kg

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a quantidade de calor sensivel para aquecer a
massa de dgua de 30 °C para 100 °C seria de 42 000 kJ, em vez de 4 200 kJ:

Q,=Q,+Q
Q, = 30000 + 42 000
Q, =72000 kJ

Considerando que apenas 1% da capacidade calorifica do carvao é aproveitada (300 kJ/kg), a massa de carvdo necesséria
por minuto é:
72000
300

=240 kg

103. Resposta correta: D

a) INCORRETA. A heranga ligada ao sexo recessiva ndo é transmitida de pai para filho do sexo masculino, pois o pai transmite
o cromossomo Y. Ao assinalar a alternativa, possivelmente seguiu-se a linhagem paterna do individuo V.1, chegando ao
ancestral 1.2, desconsiderando que a transmissdo do cromossomo X para filhos homens ocorre apenas pela mae.

b) INCORRETA. A heranca ligada ao sexo recessiva (cromossomo X) ndo é transmitida de pai para filho do sexo masculino.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a predominéncia da anomalia em homens como um indicativo de
heranca ligada ao cromossomo Y.

c)  INCORRETA. O individuo IV.1 herda o cromossomo X de sua mae (ll1.2), que ndo é descendente do individuo 1.4. Portanto,
1.4 ndo pode ter transmitido o alelo para IV.1. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o individuo 1.4 como
a origem do alelo, desconsiderando a linhagem correta da heranca ligada ao sexo, que passa pela mae.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias. O individuo V.1 (homem) herdou o alelo de sua méae (I1l.2), que, por sua vez, deve té-lo
herdado de um de seus genitores. Como seu pai (I1.3) ndo é afetado, ela herdou de sua mae (I1.4), que é portadora. Seguindo
a linhagem, 1.4 herdou de sua mae (1.5), que também era portadora, sendo |.5 a ancestral mais remota a portar o alelo.

e) INCORRETA. O individuo 1.6 ndo é afetado pela anomalia. Por ser um homem, ele possui apenas um cromossomo X e, se
portasse o alelo recessivo, manifestaria a caracteristica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente supds-se que a heranca veio
do ancestral masculino 1.6, desconsiderando que, por nao ser afetado, ele ndo poderia ser o portador do alelo recessivo.

104. Resposta correta: C

a) INCORRETA. Embora os isétopos atinjam a mesma placa por terem a mesma carga elétrica, suas massas diferentes resul-
tam em raios de trajetéria distintos, fazendo com que atinjam pontos diferentes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se que apenas a carga elétrica determinaria o ponto de colisdo, desconsiderando que o raio da trajetéria também
depende da massa.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 6



RESOLUCAO - 4° SIMULADO SPE ENEM 2025 |22 DIA

INCORRETA. Como todas as particulas foram ionizadas igualmente, elas sofrem deflexdo para o mesmo lado e atingem a
mesma placa. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os isétopos teriam uma carga de sinal oposto.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de compreender fenémenos decorrentes da intera¢do entre a radiacdo e a matéria.
Como as particulas possuem a mesma carga, atingirdo a mesma placa (placa 2). O raio da trajetdria é proporcional a massa,
conforme a relagéo:
_m-v
q-B

Assim, os isétopos de maior massa descreverdo uma trajetdria circular com raio maior, atingindo a placa em um ponto a
direita das particulas de menor massa.

INCORRETA. O raio da trajetdria das particulas é diretamente proporcional a sua massa. Portanto, os isétopos de maior
massa descreverdo uma trajetdria circular de raio maior, atingindo a placa a uma disténcia maior. Além disso, por estarem
com a mesma carga elétrica, as particulas atingirdo a mesma placa. Ao assinalar a alternativa, possivelmente relacionou-se
de forma inversa a massa da particula com o raio da trajetéria e assumiu-se que as particulas fossem carregadas com cargas
opostas.

INCORRETA. Como todas as particulas foram igualmente ionizadas, elas atingirdo a mesma placa, no entanto, por te-
rem maior massa, os isbtopos descrevem uma trajetdria circular de maior raio. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
relacionou-se de forma inversa a massa da particula com o raio da trajetéria.

105. Resposta correta: B

a)

b)

e)

INCORRETA. Em uma transformagéo isotérmica, a pressdo e o volume sdo inversamente proporcionais (P,- V,= P.- V), e
nao diretamente proporcionais. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se a relacdo incorreta entre as variaveis,
calculando a pressao final como P, = 6 atm e a variagdo como 2,4 — 6 = —2,6 atm.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo. Por se tratar de uma transformacao isotérmica, aplica-se a Lei de Boyle: P -V = P.- V.. Substituindo os valores,
tem-se: 2,4 -2 =P.- 5, o que resulta em uma presséo final P, = 0,96 atm. A variagdo de pressdo é, portanto, AP = P—P=
=096 -2,4 =-1,44 atm.

INCORRETA. O valor 0,96 atm corresponde a pressao final do sistema, mas a questdo pede a variagdo da pressdo, que é
a diferenca entre a presséo final e a inicial. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se o calculo da presséao final,
mas ndo se concluiu o célculo da variacao.

INCORRETA. A variacéo da pressdo ndo é numericamente igual a variacdo do volume. As grandezas s&o inversamente
proporcionais, e a relagdo entre elas é descrita pela Lei de Boyle. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se a
subtracdo dos volumes, assumindo que essa diferenca corresponderia a variagcdo da pressao.

INCORRETA. Ap6ds calcular corretamente a pressao final (P,= 0,96 atm), a variagdo de pressdo deveria ser calculada pela
subtragdo (P,— P). Ao assinalar a alternativa, possivelmente somaram-se as pressées final e inicial em vez de subtrai-las.

106. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. O &cido nitrico (HNO,) formaria nitrato de bério, que, segundo o quadro, é soltvel, assim como a maioria dos
nitratos. Portanto, ndo ocorreria a precipitacdo do sulfato. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo se consultou ou
interpretou-se incorretamente a tabela de solubilidade.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de selecionar testes de controle, pardmetros ou critérios para a comparagdo de
materiais e produtos. A abordagem escolhida é a precipitacdo quimica. Conforme a tabela, o sulfato de bério (BaSO,) é
pouco soluvel. Portanto, a adi¢do de uma solugao contendo fons bério, como o cloreto de bério (BaCl,), ao efluente causara
a precipitagdo do sulfato na forma de BaSO,, removendo-o da dgua.

INCORRETA. O carvao ativado € utilizado em processos de adsorcao (um tipo de filtracdo), que corresponde a abordagem
(i), e ndo a abordagem de precipitagdo quimica (i). Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o0 método de
adsorcdo com o de precipitacdo.

INCORRETA. Resinas poliméricas sdo usadas em processos de troca iénica, que correspondem a abordagem (iii), e ndo
a precipitacdo quimica (). Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o mecanismo de troca idnica com o de
precipitacao.

INCORRETA. A filtracdo inicial ndo removeria os ions sulfato, que estdo dissolvidos. A adi¢do de NaCl ndo precipitaria o
sulfato, pois 0 Na,SO, é soluvel. Além disso, a proposta mistura diferentes abordagens de forma incoerente. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente nao se analisou a solubilidade dos compostos formados e a coeréncia das etapas.

107. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. A corrente elétrica (quantidade de cargas por segundo) seré diferente nos dois chuveiros, pois, para a mesma
tensdo, uma poténcia maior implica uma corrente maior (P = U - i). Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se
a relacdo entre poténcia, tensdo e corrente elétrica.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de relacionar informacgdes para compreender manuais de instalagdo de aparelhos.
A poténcia elétrica de um resistor é dada por:
U2

"R
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Como ambos os chuveiros operam na mesma tensao (220 V), para atingir uma poténcia méxima maior, o chuveiro deve ter
uma resisténcia elétrica minima menor. Portanto, o circuito do chuveiro de 7 500 W possui uma resisténcia menor que o de
5500 W. Essa relacdo é evidenciada pela diferenca na sec¢do dos condutores descrita na tabela, pois, pela segunda lei de
Ohm, o modelo que apresenta maior area de secgdo (A), apresenta menor resisténcia:

L
R=p-x

c)  INCORRETA. Como os dois chuveiros operam em uma mesma tensdo, a poténcia elétrica de cada um é diretamente propor-
cional a corrente elétrica (P = U - i). Portanto, o chuveiro de maior poténcia (7 500 W) sera percorrido pela maior intensidade
de corrente, e ndo pela menor. Ao assinalar a alternativa, possivelmente estabeleceu-se uma relacdo inversa entre poténcia
e corrente.

d) INCORRETA. De acordo com a segunda lei de Ohm, o fio de maior sec¢éo transversal (A) possui menor resisténcia elétrica,
permitindo a passagem de uma corrente maior com seguranga, o que € necessario para o chuveiro de maior poténcia. Ao
assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que uma maior sec¢do implicasse maior resisténcia.

e) INCORRETA. A diferenca de potencial (tens&o) nos terminais de ambos os chuveiros é a mesma (220 V), conforme indicado
na tabela para a mesma condicdo de funcionamento. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se a variacado de
poténcia com uma variagédo de tensdo.

108. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de identificar etapas em processos de obtenc¢ao, transformacao, utilizagdo ou
reciclagem de recursos. O biogés produzido no digestor é uma mistura de metano e CO,. Como as microalgas realizam
fotossintese, elas consomem o CO, presente no meio. A adi¢do de microalgas ao digestor removeria o CO, da mistura
gasosa, aumentando a concentracdo de metano e, assim, purificando o biogés, o que eleva seu poder calorifico.

b)  INCORRETA. A purificagdo do biogés ocorre pela remogdo do CO, através da fotossintese, e nao pela liberagéo de cloro-
fila no ambiente. A clorofila é o pigmento que captura a luz para esse processo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
trocou-se o reagente do processo (CO,) com os componentes da microalga (clorofila).

c) INCORRETA. A degradacéo da matéria orgénica (cadeias carbénicas) nos digestores é realizada por microrganismos hete-
rotroficos anaerdbios. As microalgas sdo autotrofas fotossintetizantes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente atribuiu-se
as algas a funcéo das bactérias decompositoras.

d) INCORRETA. O lodo tratado nos biodigestores ndo é devolvido ao ecossistema aquético. Embora as algas sejam a base
da cadeia alimentar nesses ambientes, sua fun¢do no processo descrito € outra. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
associou-se a presenca de algas a sua fungéo ecoldgica geral, e ndo a sua aplicacéo biotecnoldgica especifica no tratamento
de esgoto.

e) INCORRETA. As microalgas, por serem organismos fotossintetizantes, ndo atuam na eliminacao de patégenos. Elas utilizam
CO,, 4gua e nutrientes inorganicos para produzir seu alimento. Ao assinalar a alternativa, possivelmente atribuiu-se uma
funcéo de defesa ou competicdo as algas que elas ndo exercem nesse contexto.

109. Resposta correta: D

a) INCORRETA. A estrutura contém o grupo funcional amida (nitrogénio ligado a carbonila), mas ndo aldeido (carbonila ter-
minal) nem cetona (carbonila entre carbonos). Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se a funcéo alcool com
aldeido e a funcéo éter com cetona.

b) INCORRETA. A estrutura apresenta a fun¢do amida (nitrogénio ligado a C=0), e ndo amina (nitrogénio ligado apenas a
carbonos e/ou hidrogénios). Também n&o possui as fungdes cetona ou nitrila. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
confundiu-se as diferentes funcdes orgénicas nitrogenadas e oxigenadas.

c) INCORRETA. A estrutura apresenta o grupo funcional amida, e ndo amina. Também possui a funcéo éter (oxigénio entre
carbonos), e ndo éster (derivado de acido carboxilico). Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se a funcdo amida
com amina e a fungdo éter com éster.

d) CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar cddigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, subs-
téncias ou transformacdes quimicas. A andlise da estrutura do acido hialurénico permite identificar a presenca de hidroxilas
ligadas a carbonos saturados (fungdo alcool), um atomo de oxigénio entre dois atomos de carbono (fungdo éter), um dtomo
de nitrogénio ligado a um grupo carbonila (fungdo amida) e um grupo carboxila (funcéo &cido carboxilico).

e) INCORRETA. A estrutura apresenta o grupo funcional amida, e ndo amina. As hidroxilas estao ligadas a carbonos saturados,
caracterizando a func¢do alcool, e ndo fenol (hidroxila ligada a anel aromatico). Ao assinalar a alternativa, possivelmente
confundiu-se amida com amina e &lcool com fenol.

110. Resposta correta: E

a) INCORRETA. As bactérias acido-acéticas (microrganismo lll) ndo consomem glicose. Elas atuam em uma etapa posterior,
consumindo o etanol produzido pelas leveduras. Ao assinalar a alternativa, possivelmente atribuiu-se a glicose ao micror-
ganismo llI.

b) INCORRETA. A fermentacdo acética, realizada pelo microrganismo lll, consome etanol como substrato, e ndo glicose. A

glicose € consumida nas etapas iniciais pelas leveduras e bactérias laticas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se
o reagente do processo realizado pelas bactérias acéticas.
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INCORRETA. A fermentacao latica, que consome glicose, ¢ realizada pelas bactérias do tipo |. As bactérias do tipo Il (acéti-
cas) consomem etanol. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se o microrganismo Il a um tipo de fermentacao
que ele ndo realiza.

INCORRETA. A fermentacéo alcodlica, que consome glicose para produzir etanol, é realizada pelas leveduras (microrga-
nismo ll), e ndo pelas bactérias acéticas (microrganismo lll). Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se o papel dos
microrganismos no processo.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de relacionar propriedades de produtos, sistemas ou procedimentos tecnoldgicos
as finalidades a que se destinam. O grafico mostra que a concentracdo de etanol aumenta inicialmente (produzido pelas
leveduras) e depois diminui, ao mesmo tempo em que a populagdo do microrganismo Il (bactérias acéticas) e a concentra-
céo de acido acético aumentam. Isso indica que as bactérias acéticas consomem o etanol e o convertem em éacido acético,
processo conhecido como fermentacdo acética.

111. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Com a chave fechada, os capacitores sdo associados em paralelo, correspondendo a um modo de funcio-
namento. Contudo, o circuito ndo oferece uma segunda configuragdo para o outro modo de intensidade. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente identificou-se uma das configuracdes possiveis, sem perceber a auséncia de uma segunda opcao
de intensidade de flash.

INCORRETA. Com a chave fechada, o circuito apresenta dois capacitores em série, o que corresponde ao modo de menor
intensidade. No entanto, ndo ha uma configuracdo que permita o modo de maior intensidade. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente reconheceu-se o modo de baixa intensidade, mas ndo se observou que o circuito ndo permite a selecdo de
um segundo modo.

INCORRETA. Este circuito apresenta apenas uma configuragdo de capacitores em paralelo, que acumula maior carga e cor-
responde ao modo de alta intensidade. Falta uma segunda configuracéo para o modo de baixa intensidade. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente identificou-se o modo de alta intensidade, sem notar a incapacidade do circuito de alternar para
um modo de menor intensidade.

INCORRETA. Neste circuito, a chave seleciona entre dois ramos idénticos, cada um com um capacitor. Isso significa que,
em ambas as posicOes, a capacitdncia e a carga armazenada sdo as mesmas, ndo permitindo a selecdo de modos de inten-
sidade diferentes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que as duas posi¢des da chave resultavam
em configuracdes elétricas equivalentes.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano. Com a chave

cC

aberta, tem-se dois capacitores em série (capacitancia equivalente igual a 2, menor carga), correspondendo ao flash de
baixa intensidade. Com a chave fechada, um dos capacitores entra em curto-circuito, e a capacitancia equivalente torna-se C
(maior carga), correspondendo ao flash de alta intensidade. Assim, o circuito ilustrado permite alternar entre os dois modos
descritos.

112. Resposta correta: C

a)

b)

INCORRETA. Embora a temperatura afete a velocidade do som, a principal razdo pela qual o som se propaga melhor na
&gua do que no ar ¢ a diferenca de compressibilidade entre os meios. Ao assinalar a alternativa, possivelmente atribuiu-se
o fendmeno a um fator secundario (temperatura) em vez do fator principal (propriedade do meio).

INCORRETA. As correntes de ar podem interferir na propagacdo do som, mas ndo séo o fator fundamental que explica
por que o som viaja a uma distdncia muito maior e mais rapidamente na agua. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
superestimou-se o efeito do vento em detrimento das propriedades intrinsecas dos meios.

CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de reconhecer caracteristicas de fendmenos ondulatérios. A velocidade de pro-
pagacao do som depende das propriedades do meio, como a compressibilidade. A d&gua é muito menos compressivel
que o ar. Em meios menos compressiveis, as perturbacdes (ondas sonoras) se propagam mais rapidamente e com menor
dissipacao de energia, permitindo que o som seja detectado a grandes distancias.

INCORRETA. As turbuléncias no ar podem dissipar a energia sonora, mas a razdo principal para o maior alcance do som na
&gua é a baixa compressibilidade deste meio em comparacio com o ar. Ao assinalar a alternativa, possivelmente focou-se
em um fator de dissipagdo no ar, sem considerar a propriedade fundamental que favorece a propagacéo do som na &gua.

INCORRETA. A frequéncia de uma onda sonora é determinada pela fonte e n3o se altera quando a onda muda de meio. O

que muda é o comprimento de onda e a velocidade. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se a frequéncia com
outras propriedades da onda que se alteram no fenémeno da refracdo.

113. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. A populagdo bem-adaptada n&o foi substituida, mas passou a coexistir com a nova populagéo, que explorava
um nicho ecoldgico diferente (consumo de acetato). Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se a coexisténcia
como um processo de substituicdo ou perda de competitividade, o que nao ocorreu.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de interpretar modelos e experimentos para explicar fenémenos ou processos
bioldégicos. O surgimento de uma segunda populagdo que se alimenta de acetato, um subproduto da populagdo dominante,
é explicado pela ocorréncia de mutacdes genéticas aleatérias. Essas mutacdes conferiram uma nova capacidade metabdlica
gue permitiu a essa linhagem explorar um novo nicho e coexistir com a populacao original, um exemplo de evolucéo por
selecdo natural.
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c) INCORRETA. O texto ndo fornece informacdes suficientes para afirmar que ocorreu especiacao (formagdo de uma nova
espécie). A nova populacio apenas desenvolveu uma adaptagado para utilizar um recurso diferente. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente trocou-se o conceito de adaptacdo com o de especiacgéo.

d) INCORRETA. O experimento manteve as mesmas condi¢des e nutrientes no meio de cultura ao longo do tempo; ele néo
foi alterado. A mudanca ocorreu nas bactérias, que se adaptaram ao ambiente. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
atribuiu-se a mudanca observada a uma alteracéo externa (meio de cultura), e ndo a um processo evolutivo interno da po-
pulacao.

e) INCORRETA. O surgimento da segunda populacéo é explicado como um evento evolutivo dentro do préprio experimento,
e ndo como resultado de uma contaminacao externa. Ao assinalar a alternativa, possivelmente buscou-se uma explicacéo
externa para o fendmeno, em vez de considerar a evolucdo da populacdo original.

114. Resposta correta: C

a) INCORRETA. A utilizagdo de uma nova técnica de filtragdo ndo elimina a necessidade de realizar testes de controle de quali-
dade para garantir que a dgua atenda aos padrdes de potabilidade. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se
que a alta eficiéncia do método tornaria os testes de verificacdo desnecessarios.

b)  INCORRETA. O processo descrito é a nanofiltracdo, um método de separacéo fisica baseado no tamanho dos poros da
membrana, que retém os poluentes. Ndo se trata de um processo quimico de oxidacdo. Ao assinalar a alternativa, possi-
velmente confundiu-se o mecanismo de remocao fisica com uma reacdo quimica.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de associar a solu¢do de problemas com o correspondente desenvolvimento cien-
tifico e tecnoldgico. A inovagdo da nova membrana é que ela funciona sob vacuo parcial (menor pressdo) em comparacao
com as membranas convencionais, que exigem altas pressdes. Como a aplicacdo de pressdo demanda energia, a nova
técnica permite a purificagdo da &gua com menor consumo energético, tornando o processo mais econdmico e sustentavel.

d) INCORRETA. A tecnologia visa a reduzir o consumo de energia no processo de tratamento de dgua, mas ndo promove a
geracgdo de energia nem suprime o uso de recursos, como a seda natural para a confecgdo da membrana. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente interpretou-se a economia de energia como geragdo de energia.

e) INCORRETA. A nanofiltracdo é um processo fisico que separa particulas com base em seu tamanho, e ndo por meio da
alteragcdo da solubilidade dos compostos em adgua. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o principio da
filtracdo com métodos de separacdo baseados em solubilidade.

115. Resposta correta: C

a) INCORRETA. O nome Pudu puda ja designa a espécie que vive na Argentina e no Chile. De acordo com as regras de no-
menclatura, um nome binomial ndo pode ser usado para duas espécies diferentes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
desconsiderou-se a regra da unicidade dos nomes cientificos.

b)  INCORRETA. Embora uma das novas espécies possa manter o nome Pudu mephistophiles, a outra ndo pode ser nomeada
Pudu puda, pois esse nome j& estd em uso para a espécie do sul. Ao assinalar a alternativa, possivelmente reconheceu-se
a manutencéo de um dos nomes, mas atribuiu-se um nome ja existente para a nova espécie.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de compreender o papel da evolugdo na organizagdo taxonémica dos seres vivos.
Quando uma espécie é dividida em duas, uma das novas espécies geralmente mantém o nome original (Pudu mephisto-
philes), enquanto a outra recém-descrita recebe um novo epiteto especifico (carlae), mantendo o mesmo género (Pudu).
Este procedimento esté de acordo com as regras de nomenclatura bioldgica.

d) INCORRETA. As duas novas espécies pertencem ao mesmo género, Pudu. Portanto, o nome da nova espécie ndo poderia
ser Mephistophiles pudu, pois isso implicaria uma inversdo de género e epiteto ou a criagdo de um novo género. Ao assinalar
a alternativa, possivelmente trocou-se a ordem e a funcdo dos termos no nome cientifico.

e) INCORRETA. A utilizagdo de um terceiro nome, como equatorialis ou peruanis, designaria subespécies, e ndo espécies
distintas. O texto afirma que os pesquisadores demonstraram a existéncia de duas espécies diferentes. Ao assinalar a alter-
nativa, possivelmente trocou-se o nivel taxonémico de espécie com o de subespécie.

116. Resposta correta: B

a) INCORRETA. A energia fornecida pelo aquecedor é suficiente para derreter todo o gelo presente na mistura. Portanto, a
temperatura final serd superior a 0 °C. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a energia total seria gasta
apenas na mudanca de fase, sem sobrar energia para aquecer a dgua.

b) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de relacionar informacdes para compreender manuais de aparelhos. A energia
total fornecida pelo aquecedor em 15 minutos (900 s) é:

Q=P-t=400- 900 = 360 000 J
A energia térmica necessaria para derreter 0,8 kg de gelo (40% de 2 kg) é:

Qe =m-L= 0,8 - 334 000 = 267 200 J

A energia restante, (360 000 — 267 200 = 92 800 J), aquece os 2 kg de dgua, resultando em uma variagdo de temperatura de:
Q 92 800

AT= —=——""—=11"C.
m-c (2 -4200)

Logo, a temperatura final da mistura é 11 °C.
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INCORRETA. Apds o derretimento do gelo, a massa total de dgua a ser aquecida é de 2 kg. Ao assinalar a alternativa, pos-
sivelmente calculou-se a elevagdo da temperatura considerando apenas a massa original de dgua (1,2 kg), resultando em:

Q 92 800 .
AT=——=_—_"""""_=138°C
m-c  (1,2-4200)

INCORRETA. A energia restante apés a fusdo aquece a massa total de dgua (2 kg), que inclui a 4gua derretida. Ao assina-
lar a alternativa, possivelmente considerou-se no célculo do aquecimento apenas a massa de gelo que derreteu (0,8 kg):
Q 92 800 o
AT=—"=_"29" _=38°C
m-c (0,84 200)

INCORRETA. E preciso primeiro calcular a energia necesséria para derreter o gelo (mudanca de fase) antes de usar a energia
restante para calcular o agquecimento (mudanga de temperatura). Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se toda
a energia fornecida diretamente na formula do calor sensivel, desconsiderando a mudanca de fase:

AT=_Q _ 360000

= 22 ~y3eC
m-c  (2-4200)

117. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. A interacdo entre o campo magnético da bobina e o ima resultard em um torque que tende a alinhar o ima
com as linhas de campo, provocando uma rotagdo no plano vertical, e ndo no plano horizontal. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente desconsiderou-se a aplicagdo da regra da mao direita.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de relacionar propriedades de produtos tecnoldgicos as finalidades a que se
destinam. Usando a regra da mé&o direita, a corrente que percorre a bobina cria um campo magnético que emerge da face
superior, comportando-se como um polo norte. Este polo norte da bobina repelird o polo norte do imé e atrairé seu polo
sul, exercendo um torque que o fara girar no plano vertical em sentido anti-horério.

INCORRETA. A corrente na bobina, mesmo que estacionéria, gera um campo magnético estatico. Este campo interagira
com o campo do im3, exercendo um torque sobre ele. Portanto, o imad ndo permanecerd em repouso. Ao assinalar a alter-
nativa, possivelmente desconsiderou-se que ao percorrer a bobina, a corrente elétrica ird induzir um campo magnético que
ird interagir com o ima.

INCORRETA. A interacao inicial entre a bobina (com polo norte na face superior) e o ima tendera a gira-lo para alinhar seu
polo sul com o polo norte da bobina, e ndo a causar um movimento de aproximacédo com velocidade constante. Ao assinalar
a alternativa, possivelmente assumiu-se que o ima se aproximaria da bobina.

INCORRETA. O campo magnético gerado pela bobina na regido do imé é predominantemente vertical. Nao ha componente
de forga que justifique um movimento em linha reta para a esquerda. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se
que o polo norte induzido na bobina causaria uma repulsdo no polo norte do ima empurrando-o para a esquerda na direcéo
horizontal.

118. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Dentre os sais de chumbo apresentados, o cloreto de chumbo (I) possui o maior valor de KpS (1,7 x 107, indi-
cando ser o mais solUvel em &gua e, portanto, o menos eficiente para a precipitacdo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
interpretou-se que um maior Kps levaria a uma maior precipitacdo.

INCORRETA. O brometo de chumbo (ll) possui um Kps de 6,6 x 107, valor superior ao de outros sais na lista, o que o torna
menos eficiente para a remocao por precipitacdo em comparagao com o iodato de chumbo (V). Ao assinalar a alternativa,
possivelmente ndo se comparou todos os valores de K para encontrar o menor deles.

INCORRETA. O iodeto de chumbo (lll) tem um Kps de 9,8 x 1077, que é maior que o do fluoreto de chumbo e do iodato
de chumbo, ndo sendo, portanto, a opgdo mais eficiente para a precipitacdo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
comparou-se os valores de K de forma incorreta.

INCORRETA. O fluoreto de chumbo (IV) tem um Kps de 3,2 x 1078, que é maior do que o do iodato de chumbo. Assim, ndo
é o sal que promove a precipitacdo mais eficiente. Ao assinalar a alternativa, possivelmente néo se identificou o composto
com o menor valor de K da lista.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos. Para remover ions de chumbo por precipitagcdo de forma eficiente, deve-se usar um reagente que forme um sal
de chumbo com o menor produto de solubilidade (Kps). Dentre as opgdes, o iodato de chumbo (Pb(IO,),) possui o menor

s S . . P o
Kps (3,7 x 107), o que indica que é o menos sollvel e, portanto, o mais eficaz para a precipitacao.

119. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. A captagdo de dgua pelas raizes é fundamental para a sobrevivéncia da planta, mas néo é o processo di-
retamente responsavel pela reducdo da temperatura da superficie do telhado. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
associou-se a presenca de dgua na planta com a regulacdo térmica.

INCORRETA. O fototropismo é o movimento da planta em direcéo a luz, um processo relacionado ao crescimento e ndo
diretamente a regulacdo da temperatura do ambiente. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se os diferentes
processos bioldgicos das plantas.
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c) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos. As folhas das
plantas contém pigmentos, como a clorofila, que absorvem parte da energia da luz solar para realizar a fotossintese. Ao
converter energia luminosa em energia quimica, as plantas aquecem menos a superficie do que o concreto, que reflete e
irradia grande parte da energia solar como calor, explicando a menor amplitude térmica.

d) INCORRETA. O aciimulo de matéria organica no caule é resultado do crescimento da planta, mas ndo é o mecanismo que
explica a reducdo da temperatura da superficie em comparacdo com o concreto. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
associou-se o crescimento da biomassa a regulacdo térmica de forma equivocada.

e) INCORRETA. A absorcéo de gas carbénico € parte da fotossintese, mas a reducdo da temperatura local (microclima) se deve
ao manejo da energia solar, e ndo a remogéo de CO,. O efeito do CO, no aquecimento é um fendmeno de escala global
(efeito estufa). Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se o efeito do telhado verde no microclima com o papel do
CO, no clima global.

120. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Embora as atracbes gravitacionais do Sol e da Terra sobre a Lua existam, elas ndo séo a razdo pela qual a
velocidade de escape da Lua é menor. O fator determinante é a prépria massa e o raio da Lua. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente atribuiu-se a menor velocidade de escape na Lua as interagdes gravitacionais que esse corpo celeste é sub-
metido.

b) INCORRETA. A massa da Lua é significativamente menor que a da Terra (cerca de 1,2% da massa terrestre). Uma massa
maior resultaria em uma maior velocidade de escape. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a relagdo entre
massa e velocidade de escape.

c) INCORRETA. A atmosfera rarefeita da Lua reduz a resisténcia do ar, o que facilita o lancamento, mas ndo influencia a velo-
cidade de escape, que € um conceito gravitacional e independente da atmosfera. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
trocou-se a forca de arrasto atmosférico com a forca gravitacional.

d) INCORRETA. A velocidade de escape é dada por:

_ [2GM
Vo= r

Logo, se a raz&o entre o raio e a massa da Lua fosse menor do que a da Terra, a velocidade de escape na Lua seria maior,
nao menor. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a relacdo entre as grandezas que determinam a velocidade
de escape.

e) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de caracterizar causas dos movimentos de objetos. A velocidade de escape de
um corpo celeste é calculada pela formula:

_ [2GM
e ~ . . . ~
I Como arazdo entre a massa (M) e o raio (R) da Lua é consideravelmente menor do que a mesma razdo para a
Terra, a velocidade necesséria para escapar de sua gravidade também é menor.

121. Resposta correta: E

a) INCORRETA. O célculo do rendimento deve comparar a quantidade de produto obtida experimentalmente com a quanti-
dade tedrica méxima. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se um célculo baseado apenas na propor¢édo molar
da reacéo (0,2 mol de elétrons para 0,1 mol de cobre), sem considerar a quantidade total de carga aplicada.

b) INCORRETA. O valor de 20% corresponde a quantidade de cobre obtida (0,20 mol) multiplicada por 100, o que n&o re-
presenta o célculo de rendimento, que exige a comparagdo com o valor tedrico. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
realizou-se uma operacdo matematica sem o devido significado fisico-quimico do rendimento.

c) INCORRETA. Na reagao de reducao do cobre Il (Cu?*), sdo necessérios 2 mols de elétrons para cada mol de cobre deposi-
tado. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a propor¢do de 1 mol de elétrons para 1 mol de cobre, o que
leva a um célculo incorreto da quantidade teérica e, consequentemente, do rendimento.

d) INCORRETA. O rendimento é calculado pela razdo entre a quantidade de produto obtido e a quantidade teérica, e ndo
pela razdo entre a carga aplicada e a constante de Faraday. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se a divisdo
entre as cargas, confundindo-a com o célculo do rendimento.

e) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas ou rendimentos. A
carga de 48250 C corresponde a 0,5 mol de elétrons. Como a reagdo é Cu?" + 2e- — Cu, a quantidade tedrica de cobre a
) 0,20 mof
Rendimento = ———— = 0,8 mol
ser formada é 0,25 mol. Visto que foram obtidos 0,20 mol, o rendimento do processo é: 0,25 mol ,
o que equivale a 80%.

122. Resposta correta: A

a) CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de reconhecer beneficios, limitacdes e aspectos éticos da biotecnologia. A trans-
genia consiste na inser¢cdo de um gene de uma espécie em outra. No caso, o gene da bioluminescéncia € inserido no DNA
do peixe. Esse gene ¢é transcrito em RNA mensageiro e, em seguida, traduzido nos ribossomos, resultando na producdo
(sintese) de proteinas que emitem brilho, conferindo a nova caracteristica ao animal.

b)  INCORRETA. Um organismo transgénico tem seu DNA modificado pela insercdo de um gene, mas ele ndo adquire a capa-

cidade de incorporar ativamente novos nucleotideos exdégenos em seu genoma. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
trocou-se o resultado da técnica (expressdo de uma proteina) com a aquisicdo de uma nova capacidade celular.
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INCORRETA. Os genes codificam a producéo de proteinas, ndo de carboidratos. O brilho é resultado de uma proteina
bioluminescente, cuja receita estd no gene inserido. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a natureza
da molécula produzida a partir da informacéo genética.

INCORRETA. A respiracdo celular é o processo de obtencdo de energia (ATP) que ocorre nas mitocdndrias, e ndo esta rela-
cionada a emissdo de luz no caso descrito. A bioluminescéncia é um processo bioguimico distinto. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente associou-se a producdo de energia de forma genérica com a liberacéo de luz.

INCORRETA. A transgenia confere ao organismo a capacidade de produzir (sintetizar) a proteina de interesse, e ndo de
metabolizar (degradar) proteinas obtidas do ambiente. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se o processo de
producdo com o de degradagdo de substéncias.

123. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. A reacdo descrita é uma reducao (ganho de hidrogénios/elétrons), e ndo uma oxidacéo (perda de elétrons).
Além disso, a cetona é convertida em élcool, ndo em enol. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se o conceito
de oxidacado e reducao.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo. A reacdo mostrada envolve a conversédo do grupo funcional cetona (caracterizado pela carbonila, C=0) em
um alcool secundario (caracterizado pela hidroxila, C—OH). Esse processo, no qual a carbonila é hidrogenada, é classificado
como uma reacéo de reducio.

INCORRETA. Uma reagédo de eliminacg&o tipicamente remove dtomos de uma molécula para formar uma ligacdo dupla ou
tripla, o que ndo ocorre no processo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente escolheu-se um tipo de reacéo orgénica que
ndo corresponde a transformacdo apresentada.

INCORRETA. Uma reagdo de substituicdo envolve a troca de um &tomo ou grupo por outro, o que n&o é o caso aqui. A
reacdo é uma adi¢do de hidrogénio a dupla ligagdo C=0. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se a adicdo
de hidrogénios com uma reagdo de substituicdo.

INCORRETA. A acilacdo é a introducéo de um grupo acila em uma molécula, um processo diferente da conversado de uma
cetona em um alcool. Ao assinalar a alternativa, possivelmente selecionou-se um tipo de reagdo orgénica que ndo se aplica
ao contexto da biocatélise mostrada.

124. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. A pirdmide numérica de um lago eutrofizado ¢ caracterizada por uma base extremamente larga (produtores),
e n&o por um Unico produtor para muitos consumidores. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se o modelo de
piramide ecolégica que ocorre em lagos eutrofizados.

INCORRETA. Embora uma pirdmide totalmente invertida represente um desequilibrio, ela ndo descreve a situacdo de um
lago eutrofizado, que se caracteriza por uma superpopulagdo de produtores (algas). Ao assinalar a alternativa, possivelmente
desconsiderou-se a condicao especifica da eutrofizacao.

CORRETA. A questéo tem como foco o desenvolvimento da habilidade de avaliar propostas de intervencdo no ambiente.
Em um lago eutrofizado, hd um excesso de produtores (algas) e poucos consumidores, devido a falta de oxigénio, resultando
em uma pirdmide de base larga e topo estreito. Apds a recuperagdo, com a remocao de nutrientes e oxigenagao, o nimero
de produtores diminui e o de consumidores aumenta, restabelecendo uma pirdmide de base mais proporcional aos demais
niveis.

INCORRETA. As piramides apresentadas mostram o processo inverso ao da recuperagao; elas representam um ambiente
em equilibrio se tornando eutrofizado. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a interpretacdo do processo,
considerando a transformacao como o avanco do problema em vez de sua solug3o.

INCORRETA. A transformacéo mostrada, de uma pirdmide equilibrada para uma com poucos produtores, ndo corresponde
a recuperacao de um lago eutrofizado. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a imagem a um outro tipo de
desequilibrio ambiental, desconsiderando as caracteristicas da eutrofizacdo, que envolve excesso de produtores.

125. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. A fase de uma onda esta relacionada a sua posicao inicial no ciclo, e seu ajuste é importante para evitar
cancelamentos em sobreposicdes, mas ndo para corrigir a afinacdo de uma nota. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
inverteu-se o ajuste de fase com o ajuste de tom.

INCORRETA. A elongacao é o deslocamento instantdneo de uma onda em relagéo a posi¢ao de equilibrio e estéa relacionada
a amplitude da onda, ndo a altura. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a elongacdo ndo define
a nota musical.

INCORRETA. A amplitude de uma onda sonora esta relacionada a sua intensidade (volume), e ndo a sua altura (afinagdo
ou nota musical). Corrigir a afinagdo implica ajustar a nota, ndo o quéo forte ou fraco ela soa. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente inverteu-se a qualidade fisioldgica da altura com a da intensidade.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de associar a solugdo de problemas de comunicagdo com o correspondente de-
senvolvimento cientifico e tecnoldgico. A qualidade fisiolégica do som que nos permite distinguir uma nota grave de uma
aguda é a altura, que esté diretamente relacionada a frequéncia da onda sonora. Portanto, para corrigir a afinagdo de uma
nota (ajustar o tom), o software Auto-Tune precisa alterar a frequéncia da onda sonora.
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e) INCORRETA. A velocidade de propagacdo de uma onda sonora depende do meio em que ela se propaga e ndo pode ser
alterada pelo software para corrigir a afinagdo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a velocidade de propa-
gacéo da onda com a frequéncia, que é a propriedade que define a nota musical.

126. Resposta correta: D

a)  INCORRETA. Os diferentes rejeitos radioativos emitem tipos distintos de radiagéo (alfa, beta, gama), que possuem diferentes
poderes de penetracio e exigem barreiras de contencdo especificas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente generalizou-se
as caracteristicas dos diferentes materiais radioativos.

b) INCORRETA. Os rejeitos radioativos decaem por processos diferentes (emissdo alfa, beta, etc.) e em escalas de tempo
muito distintas (dias a milénios), o que exige planejamentos de descarte diferentes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
assumiu-se que todos os processos de decaimento sdo iguais.

c) INCORRETA. A radiacdo alfa tem um poder de penetracdo muito baixo, sendo barrada por uma folha de papel. Ela ndo
atravessa placas de chumbo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o poder de penetragdo da radiagéo alfa
com o de outros tipos de radiagdo, como a gama.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econdmicas na producéo ou no
consumo de recursos energéticos. O tempo de meia-vida de um elemento radioativo determina por quanto tempo ele per-
manecera perigoso. Rejeitos com meia-vida longa, como o pluténio-239 (24.000 anos), exigem solugdes de armazenamento
de longuissimo prazo, com altos custos e riscos ambientais, o que é um fator crucial no planejamento do descarte.

e) INCORRETA. A quantidade de néutrons define o isétopo, mas o fator crucial para o planejamento do descarte é a atividade
radioativa e o tempo de meia-vida, que determinam o risco ao longo do tempo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
atribuiu-se relevéancia a uma caracteristica (massa) que é secundéria em comparagdo com o tempo de decaimento.

127. Resposta correta: A

a) CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos. O estudo mostra que o tratamento com lamas ativadas consegue degradar seletivamente o enantiémero (S) do
ibuprofeno, que é o biologicamente ativo. Essa agdo especifica sobre uma das formas quirais do farmaco reduz a presenca
do composto ativo no efluente, diminuindo seu potencial impacto nos ecossistemas aquaticos.

b) INCORRETA. Os enantidmeros (S) e (R) do ibuprofeno sdo isdbmeros épticos (espaciais), € ndo constitucionais (planos). O
tratamento atua sobre a diferenca espacial entre eles. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o tipo de iso-
meria apresentado pelas moléculas do farmaco.

c) INCORRETA. O processo visa a degradar (eliminar) o enantiémero S, e ndo promover a racemizacgao, que seria a conversao
de um enantidmero no outro até atingir uma mistura 1:1, o que ndo eliminaria o problema. Ao assinalar a alternativa, pos-
sivelmente confundiu-se degradacéo seletiva com o processo de racemizagéo.

d) INCORRETA. O tratamento degrada a molécula de configuracao (S), em vez de transformé-la em (R). Além disso, os com-
postos s&o enantidmeros, ndo tautdmeros. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o tipo de processo (de-
gradacéo vs. transformac&o) e o tipo de isomeria (enantidmeros vs. tautémeros).

e) INCORRETA. O tratamento atua na degradacdo de um dos isémeros 6pticos do ibuprofeno, mas ndo converte a molécula
quiral em uma aquiral, nem elimina o problema de todos os farmacos quirais. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
generalizou-se e superestimou-se o efeito do tratamento descrito.

128. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos. O metabolismo CAM
é uma adaptagéo de plantas a ambientes secos. Ao abrir os estdmatos a noite para captar CO,, quando as temperaturas
sd0 mais baixas e a umidade é maior, a planta perde muito menos dgua por evapotranspiracdo em comparacdo com as
plantas C3, que abrem seus estébmatos durante o dia. Portanto, a introdug¢do do metabolismo CAM em uma planta afeta
diretamente seu papel no ciclo da adgua.

b) INCORRETA. O ciclo do fésforo esté relacionado a absor¢cdo de fosfatos do solo pelas raizes, um processo que nao é
diretamente influenciado pelo tipo de metabolismo fotossintético (C3 ou CAM). Ao assinalar a alternativa, possivelmente
desconsiderou-se o ciclo biogeoquimico impactado.

c)  INCORRETA. Embora a fotossintese produza oxigénio, a eficiéncia fotossintética e a produgédo de O, ndo séo o foco da
adaptacdo CAM. A principal alteracdo é na economia de &gua, ndo na quantidade de oxigénio liberado. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente associou-se fotossintese ao ciclo do oxigénio de forma geral, desconsiderando a especificidade
da adaptacédo CAM.

d) INCORRETA. O ciclo do enxofre envolve a absorcdo de sulfatos do solo para a sintese de aminoécidos e outras moléculas,
ndo estando diretamente ligado ao mecanismo de fixagcdo de carbono ou a abertura dos estématos. Ao assinalar a alterna-
tiva, possivelmente relacionou-se o metabolismo da planta a um ciclo de nutriente sem conex3o direta com a adaptagdo
CAM.

e) INCORRETA. A absor¢do de nitrogénio do solo (na forma de nitrato ou aménio) ndo € diretamente afetada pelo tipo de me-
tabolismo fotossintético (CAM ou C3). Ao assinalar a alternativa, possivelmente escolheu-se um ciclo de nutriente essencial
para a planta, mas que néo é o principal impactado pela mudanga na estratégia de captagéo de CO,.
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129. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a poténcia seria equivalente a relagcdo entre o
trabalho e o intervalo de tempo de duragdo de cada ciclo:

T 2000
=—=——=1000W
At 2
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se a subtracdo, em vez da soma, do calor retirado da fonte
fria e o trabalho realizado para calcular o calor total fornecido a fonte quente:
Q _ (5000-2 000)

p=
At 2

=1500W
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a poténcia considerando apenas o calor retirado da fonte
fria, desconsiderando o valor do trabalho:

_Q_5000 _

Y > 2500 W
CORRETA. A questéo avalia a habilidade de avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transformacédo de energia. A bomba
de calor entrega a fonte quente uma quantidade de calor que é a soma da energia retirada da fonte fria (5 000 J) com o
trabalho realizado sobre o sistema (2 000 J), totalizando 7 000 J. Como isso ocorre em 2 segundos, a poténcia de aqueci-
mento é:

Q 7000
P=—=="""=3500W

At 2
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que cada ciclo tem a duragdo de 2 s, assumindo a
poténcia como equivalente ao valor total do calor fornecido a fonte quente:

P=Q,=5000+ 2000 =7000W

130. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. A Lei da Gravitacdo Universal descreve a forca que rege o movimento dos projéteis e corpos celestes, mas é
a Primeira Lei de Newton (Lei da Inércia) que contradiz diretamente a ideia aristotélica de que uma forca € necessaria para
manter um corpo em movimento. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a causa do movimento com a lei que
descreve sua continuidade na auséncia de forcas resultantes.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de confrontar interpretacdes cientificas ao longo do tempo. A fisica aristotélica
afirmava que uma forca é necessaria para manter qualquer movimento. A Primeira Lei de Newton (Principio da Inércia) refuta
essa ideia ao postular que um corpo em movimento retilineo uniforme permanecera nesse estado se a forca resultante sobre
ele for nula, sem a necessidade de uma forga continua para “empurra-lo”, inclusive no vécuo.

INCORRETA. A segunda lei de Newton (F = m - a) trata da forca resultante sobre um objeto, o que ndo explica a manutencgéo
do movimento do projétil na auséncia de uma forca resultante, esse fendémeno ¢ explicado pela primeira lei de Newton. Ao
assinalar a alternativa, possivelmente inverteram-se os conceitos da primeira e da segunda lei.

INCORRETA. A Terceira Lei de Newton descreve os pares de forcas de acdo e reacdo, que atuam em corpos diferentes e,
portanto, nunca se cancelam. Além disso, essa lei ndo explica a continuidade do movimento de um Unico corpo. Ao assinalar
a alternativa, possivelmente considerou-se que as forcas de acdo e reacdo poderiam se anular.

INCORRETA. A Lei da Conservagdo da Energia ndo ¢ o principio que contradiz diretamente a necessidade de uma forca para
manter o movimento, mas sim a primeira lei de Newton, que estabelece o conceito de inércia. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que a perda de velocidade seria uma violagdo do principio de conservacao de energia.

131. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A guestdo avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo no ambiente. O tratamento permite a re-
ciclagem do residuo rico em ferro, diminuindo a necessidade de extra¢do de novo minério. O NaOH reage com o éxido
de zinco (Zn0O), que ¢ anfétero, formando o zincato de sédio (Na,ZnO,), um sal solivel que pode ser separado da mistura,
viabilizando o reaproveitamento do ferro.

INCORRETA. O processo remove o zinco do residuo por meio de uma reacéo acido-base (6xido anfétero + base forte), e
ndo por uma reagdo redox que produziria zinco metalico. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o tipo de
reacdo quimica envolvida no tratamento.

INCORRETA. O NaOH é uma base forte que reage com o 6xido de zinco, e ndo o decompde. O zinco é transformado em
um sal soltvel, ndo sendo eliminado, mas sim separado. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se a reacéo
de forma equivocada como uma decomposicéo.

INCORRETA. A reagao entre ZnO e NaOH produz o zincato de sédio, Na,ZnO,, e ndo um hidréxido. A férmula apresentada
na alternativa esté incorreta. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconhecia-se o produto da reagédo entre um éxido
anfétero e uma base forte.

INCORRETA. Embora o 6xido de zinco seja anfotero e reaja com a base, a formula do produto formado, o zincato de so-
dio, é Na,ZnO,, e ndo Zn,NaO. Ao assinalar a alternativa, possivelmente reconheceu-se o carater anfétero do 6xido, mas
indicou-se uma férmula quimicamente incorreta para o produto.
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132. Resposta correta: A

a) CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo de vida ou
com seus limites de distribui¢do. A dgua-viva foi coletada a 10 km de profundidade, onde a pressao hidrostéatica é imensa
(cerca de 1 000 atm). Seu corpo ¢é adaptado a essa condi¢do. Ao ser trazida para a superficie, onde a pressdo é de apenas
1 atm, a dréstica reducéo da pressdo externa causou a desintegracdo de sua estrutura corporal.

b) INCORRETA. A variagdo de salinidade ao longo da coluna d'dgua ndo é tdo extrema a ponto de causar a desintegragdo
de um organismo. Se a salinidade fosse o fator, outros animais marinhos também se desintegrariam ao serem retirados da
&gua. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o efeito da variagdo da salinidade.

c) INCORRETA. A concentragdo de oxigénio em grandes profundidades é baixa, mas o aumento da exposi¢cdo ao oxigénio
na superficie ndo causa a desintegracdo de um organismo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente atribuiu-se ao oxigénio
um efeito toxico ou destrutivo que néo corresponde a realidade nesse contexto.

d) INCORRETA. A temperatura em grandes profundidades é muito baixa (1 a 4 °C). Embora a mudanca de temperatura para
a superficie seja significativa, a desintegracdo descrita € uma consequéncia mais direta da descompresséo abrupta. Ao
assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o choque térmico como a causa principal, desconsiderando o efeito
extremo da variacdo de press3o.

e) INCORRETA. A auséncia de luz (luminosidade) é uma caracteristica de ambientes abissais, mas a exposicdo a luz na superficie
ndo tem a capacidade de desintegrar a estrutura fisica de um animal. Ao assinalar a alternativa, possivelmente atribuiu-se
um efeito fisico destrutivo a luz que ela ndo possui.

133. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a razao final, calculando a relagado entre os valores de |,
e IW, respectivamente:

8
L, 1081,
== —— =01
ly 10°-1y
b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se a relacdo entre os niveis sonoros, desconsiderando que a

relacdo entre nivel sonoro (em decibéis) e intensidade sonora n&o é linear, mas logaritmica. Além disso, inverteu-se a relacédo
requerida pelo comando:
|
2 _ 80
2= =0,89
I, 90
c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente realizou-se a relagdo entre os niveis sonoros, desconsiderando que
a relacdo entre nivel sonoro (em decibéis) e intensidade sonora ndo é linear, mas logaritmica:
I
1 _ 90
1==113
L, 80
d) CORRETA. A questao avalia a habilidade de selecionar testes de controle, pardmetros ou critérios para a comparacéo de
materiais e produtos, tendo em vista a saude do trabalhador. Para a resolucdo da questdo, deve-se calcular as intensidades
sonoras pelas informagdes dos niveis sonoros descritos, para entdo determinar a razdo requerida, conforme:

|
N=10-Iog|—1
0

|
90=10-Iog|—1
0

|
g_ 1 —1n9
10 —E:H—w 1o

|
N=10nlog|—2
0

1
80=10-Iog|—
0

|
10°= = =1,=10% 1,
0

I, 10°-1
1 0
I_ = 5 =10
> 1081,
e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que ao aumentar em uma unidade o nivel sonoro,

a intensidade sonora seria dobrada. No entanto, essas grandezas se relacionam por uma funcéo logaritmica de base 10:
um acréscimo de 10 dB no nivel sonoro corresponde a uma multiplicagdo por 10 na intensidade sonora. Dessa forma, ao
aumentar em 10 dB, ndo ocorre multiplicacdo por 20, mas sim por 10.
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134. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. As queimadas produzem cinzas ricas em minerais inorganicos, ndo em carboidratos, que sdo matéria orgéanica
e sdo consumidos pelo fogo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente houve um equivoco sobre a composicao quimica das
cinzas.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos
qguimicos. O sistema de plantio direto é uma alternativa sustentavel a queimada. Ele consiste em manter os residuos da
colheita anterior (palhada) sobre o solo. Essa cobertura protege o solo da erosdo, aumenta a infiltracdo de agua e, ao se
decompor, conserva e enriquece a matéria organica, mantendo a fertilidade.

INCORRETA. Sédio e potéssio sdo metais alcalinos, ndo de transicdo. Embora o potéassio seja um nutriente essencial, a apli-
cacdo indiscriminada de metais ndo é uma pratica agricola sustentavel. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se
a classificacdo dos elementos quimicos e os principios da adubacao.

INCORRETA. A convers&o de carbono orgénico do solo em didxido de carbono representa uma perda de matéria organica
e fertilidade, além de emitir um gés de efeito estufa. Agentes redutores ndo realizariam essa oxidacao. Ao assinalar a alter-
nativa, possivelmente inverteu-se o conceito de fertilidade do solo e de reacdes de oxirreducéo.

INCORRETA. A compostagem aerdbica é um processo que minimiza a produ¢do de metano. O metano é um potente gés
de efeito estufa, e sua liberagdo na atmosfera agrava o problema, ndo o mitiga. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
confundiu-se o processo de compostagem e o papel do metano no efeito estufa.

135. Resposta correta: D

a)

b)

INCORRETA. Os sistemas agroflorestais ndo se baseiam apenas na extracado de recursos da floresta existente (extrativis-
mo), mas sim no cultivo consorciado de espécies agricolas com espécies nativas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
trocou-se o conceito de agrofloresta com o de manejo extrativista sustentavel.

INCORRETA. Os sistemas agroflorestais integram a producdo agricola a vegetacao nativa, buscando conservé-la, e ndo
substitui-la. A remoc&o da vegetacao natural para o cultivo caracteriza outras formas de agricultura. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente associou-se policultura a necessidade de desmatamento prévio.

INCORRETA. Embora sistemas agroflorestais possam, em alguns casos, utilizar espécies exdticas de interesse econémico,
seu principal beneficio ambiental ndo é aumentar a biodiversidade com essas espécies, mas sim conservar a biodiversida-
de local. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se o aumento no nimero de espécies cultivadas como um
aumento da biodiversidade nativa.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que con-
tribuam para solucionar problemas de ordem social, econémica ou ambiental. Os sistemas agroflorestais (SAF) sdo uma
forma de uso da terra que combina a producao agricola (cultivo de alimentos) com a conservacdo ou plantio de espécies
arbéreas nativas. Essa pratica promove a sustentabilidade, a conserva¢do da biodiversidade e a melhoria da qualidade do
solo.

INCORRETA. Os sistemas agroflorestais podem ser implementados em areas desmatadas, mas néo se restringem ao uso
de plantas endémicas (exclusivas daquela regido). Eles geralmente combinam espécies nativas diversas com culturas agri-
colas de interesse econémico. Ao assinalar a alternativa, possivelmente restringiu-se o conceito de SAF ao uso de espécies
endémicas.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a quantidade de itens do tipo C a ser produzida
seria 180 — 90 — 60 = 30, sem levar em conta que todo kit do tipo B também é classificado como um kit do tipo A.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a quantidade de itens do tipo C a ser produzida
é igual a quantidade de kits do tipo B.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a soma dos kits dos tipos A e B seria 90,
calculando-se a quantidade de itens do tipo C como 180 — 90 = 90.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a quantidade de itens do tipo C como 180 menos a
quantidade de kits do tipo B, resultando em 120.

e) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcado de argumentos
sobre afirmacgdes quantitativas. Todo kit produzido do tipo B também foi classificado como um kit do tipo A. Como existem
60 kits do tipo B, estes estdo incluidos nos 90 kits do tipo A. Assim, os kits do tipo A que ndo sdo também do tipo B totalizam
90 - 60 = 30. A meta de 180 kits deve ser constituida por kits que atendem exclusivamente a uma das classificagdes. Portanto,
os 180 kits sdo formados pelos 30 kits do tipo A (que ndo sdo do tipo B) e pelos kits do tipo C. Sendo ¢ a quantidade de kits
do tipo C, tem-se que 30 + ¢ = 180, o que resulta em ¢ = 150.

137. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a compra era feita no Ultimo dia do més, sem levar
em conta os dois novos integrantes.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos numé-
ricos. A compra mensal para 5 pessoas em julho (31 dias) é de 5 - ¢ - 31 = 155¢. Nos primeiros 10 dias, o consumo foi de
5-¢-10 = 50c, restando 105c. Com a chegada de 2 amigos, o total de pessoas passou para 7, e o consumo diério para 7c.

. . 105¢
O estoque restante duraria mais 7

=15dias. Somando os 10 dias iniciais aos 15 dias de estoque, os mantimentos dura-

riam por 25 dias, acabando no inicio do dia 26.
c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os amigos chegaram no primeiro dia do més.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os amigos chegaram no primeiro dia do més e
que julho tem 30 dias.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo somou-se os 10 dias iniciais aos 15 encontrados.

138. Resposta correta: C
3
: . ) o . . T
a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a férmula de volume incorreta 5 e calculou-se o aumento
de 25% sobre esse resultado.

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a férmula de volume incorreta 7’ e calculou-se o aumento
de 25% sobre esse resultado.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de avaliar o resultado de uma medicédo na construgdo de um argumento consis-

. , A 4-3-60° .
tente. O modelo atual tem raio de 60 cm e seu volume é V= gr =—3 = 864 000 cm?®. Para atender as novas demandas,
o volume sofrerd um aumento de 0,25 - 864 000 = 216 000 cm?.
d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a férmula de volume incorreta V=4mr? e calculou-se o

aumento de 25% sobre esse resultado.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se como reposta o volume do antigo modelo em vez do
aumento sofrido pelo modelo novo.

139. Resposta correta: C

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o tempo de conclusdo é diretamente proporcional
tanto ao percentual de deterioracdo quanto a quantidade de especialistas.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a quantidade de especialistas na montagem da
proporgao.
c) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de resolver situagdo-problema envolvendo a variacdo de grandezas, direta ou

inversamente proporcionais. Seja x o nimero de dias. Como o tempo é diretamente proporcional a deterioragdo e inversa-

mente proporcional a quantidade de especialistas, tem-se a proporcao: 42 _63 10 Resolvendo a equacgdo, encontra-se

_ 42-40-15 X 40 15

=40. O tempo necessario é de 40 dias.
63-10 =x=40 p
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INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o tempo de concluséo é inversamente proporcional
ao percentual de deterioracdo e diretamente proporcional a quantidade de especialistas.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o tempo de concluséo é inversamente proporcional

ao percentual de deterioracdo e a quantidade de especialistas alocados no projeto:% = % % =x= % =99

Por fim, concluiu que seriam necessarios 99 dias.

140. Resposta correta: C

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a primeira cor do espectro magnético listada no quadro.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a primeira cor no quadro cuja faixa de frequéncia inicia
com o algarismo 6.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes dos
ndmeros e operacdes - naturais, inteiros, racionais ou reais. E preciso transformar a frequéncia em notacéo cientifica para
compara-la com o quadro. As frequéncias sdo 630 000 000 000 000 Hz = 6,3 x 10™ Hz e 650 000 000 000 000 Hz = 6,5 x 10™ Hz.
Esse intervalo de frequéncia corresponde a cor azul, segundo o quadro.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o intervalo da frequéncia do feixe de luz seria
menor que o primeiro valor do intervalo correspondente.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a Gltima cor do espectro magnético listada no quadro.

141. Resposta correta: D

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a média entre o maior e o menor desvio-padrdo e
dividiu-se pelo nimero total de desvios.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que um maior desvio padrdo representa maior robustez,
qguando, no contexto, significa menor consisténcia.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a média de todos os valores de desvio padréo, obtendo-se
0,074, e arredondou-se para o valor mais préximo.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a
constru¢do de argumentacido. O objetivo é identificar a maquina com maior consisténcia, o que corresponde a menor
variabilidade. O desvio padrado quantifica essa variabilidade. A maquina D possui o menor desvio padréo (0,02 mm), o que
indica que os eixos produzidos por ela sdo os mais uniformes e, portanto, os mais consistentes.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a média entre o maior e menor desvio-padrédo e obteve
0,085, e arredondou-se para 0,9.

142. Resposta correta: D

e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente dividiu-se a medida pela constante da escala e realizou-se a conversao
de unidades de forma incorreta.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro na conversado de centimetros para metros.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente dividiu-se a medida pela constante da escala e realizou-se a conversdo
de unidades de forma incorreta.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar a nog¢do de escalas na leitura de representacéo de situagdo do cotidiano.
A escala é de 1: 500, significando que 1 cm no desenho equivale a 500 cm na realidade. As dimens&es reais sdo: compri-
mento: 8 - 500 = 4000 cm = 40 m; largura: 6 - 500 = 3000 cm = 30 m. Portanto, as dimensdes reais do lago sdo 40,0 m x 30,0 m.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente moveu-se a virgula uma casa a menos para a esquerda ao fazer a
conversao.

143. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de interpretar gréfico cartesiano que represente relacdes entre grandezas. Para
determinar por quantos minutos a temperatura maxima se manteve constante, localiza-se o ponto mais alto da curva, que é
70 °C. Observa-se que essa temperatura se inicia no tempo de 20 minutos e termina em 25 minutos. A duragdo do intervalo
é 25 -20 = 5 minutos.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o intervalo de tempo em que a substancia manteve
sua temperatura minima constante.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o maior intervalo de tempo em que a temperatura
permaneceu constante, independentemente de ser a maxima ou a minima.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se todos os intervalos de tempo em que a temperatura nao
variou.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a amplitude térmica da substéancia nesse experimento,
fazendo 70 - 25 = 45 min.
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144. Resposta correta: A

a) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de analisar informacdes envolvendo a variacdo de grandezas como recurso para a
construcdo de argumentacdo. Para determinar qual bomba sera redirecionada primeiro, calcula-se o tempo de drenagem

o ) Volume ~ . A.2800 _ " n.5600 4, .~ 6300 -, ~. 4000 ., .
dezcoaodoa reservatério pela formula Vazho - Os tempos séo: A: 800 3,5h; B: 200 8h; C: 900 7h; D: 7000 = 4h;
E: TS0 - 4h. O menor tempo é o do reservatério A, portanto, sua bomba seré a primeira a ser redirecionada.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a bomba a ser redirecionada primeiro seria a que
levasse mais tempo para drenar o reservatério.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a bomba a ser redirecionada primeiro seria a do
reservatorio com maior volume inicial.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a bomba a ser redirecionada primeiro seria a de
maior vazao.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a bomba a ser redirecionada primeiro seria a de
menor volume inicial.

145. Resposta correta: C

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a concentragéo final como a resposta para o nimero
de diluicdes.

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente subtraiu-se os expoentes das poténcias de 10.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de resolver situagcdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos. A concen-

1 -
tragdo a cada etapa é multiplicada por 70 - A concentragao final 1-107® ¢ obtida a partir da concentracao inicial de 1 mol/L

13\ - - _
apds n etapas, segundo a equacaol (E) =1-10% |sso se simplifica para 107" =107% de onde se conclui que [n = 6]. Sao
necessarias 6 dilui¢des.
d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se os expoentes das poténcias de 10.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se o fator pelo qual a concentracdo diminui a cada etapa
(10 vezes) e o nUmero de etapas (n) necessarias para atingir a concentracao final.

146. Resposta correta: C

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a concentragdo média seria dada pela moda do
conjunto de dados.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a concentragdo média seria dada pela mediana
do conjunto de dados.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de calcular medidas de tendéncia central ou de dispersédo de um conjunto de da-

dos expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos. A concentragdo média
35-18+40-12+45-9+50-4+55-7 _ 630+480+405+200+385 _ 2100 12
18+12+9+4+7 50 50 :

é calculada pela média aritmética ponderada:
A concentracdo média foi de 42 ng/md.

d)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro de calculo na soma dos produtos x, - f, obtendo-se
2 200 em vez de 2 100.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a média das concentracdes, sem se levar em conside-
racdo o numero de leituras.

147. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a opgdo com a maior soma dos catetos resultaria
na maior hipotenusa.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a opg¢do que continha o maior cateto individual
resultaria na maior hipotenusa.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se que um tridngulo com catetos iguais (isosceles) resultaria
na maior hipotenusa.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na sele¢do de argu-
mentos propostos como solu¢do de problemas do cotidiano. Para encontrar o maior comprimento (hipotenusa), aplica-se
o Teorema de Pitagoras (a? + b? = ¢?) a cada opg¢do. O maior valor de c? corresponderéd ao maior comprimento.

Opcéo I: ¢2=1,22+1,22=2,88.

Opcao II: €2=0,2%+1,62=2,60.

Opcao lIIl: ¢2=1,02+1,02=2,00.

Opcao IV: ¢2=0,92+1,52=0,81+2,25=3,06.

Opcao V: €2=0,62+0,92=1,17. O maior valor de ¢? é o da Opco IV.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a menor soma dos catetos faria uma placa solar
maior.
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148. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o ano de 2014 corresponderia a terceira barra do
gréfico.

CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos. Em 2014,
a populacéo era de 175,38 centenas. Em 2023, foi de 190,34 centenas. A taxa de crescimento é calculada pela variacéo
190,34—175,38

175,38

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a taxa de crescimento de todo o periodo representado
no gréfico (de 2012 a 2023).

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que 2014 seria a terceira barra e calculou-se a diferenca
absoluta entre os valores de 2023 e 2014.

percentual: =0,0853, o que corresponde a 8,53%.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente subtraiu-se a quantidade apresentada para 2024, em centenas, da
quantidade de 2023, também em centenas.

149. Resposta correta: E

a)
b)

c)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a estrutura de trés refeicdes ao dia.
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a estrutura de quatro refeicdes ao dia.
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o total de possibilidades de forma aditiva (6! + 51!),
sem aplicar o conceito de arranjo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se o principio multiplicativo em vez do aditivo para combinar
as possibilidades das duas estruturas.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de identificar padrées numéricos ou principios de contagem. Para a primeira

. S . 6l
estrutura (4 refei¢des), o total de possibilidades é 6 -5 - 4 - 3, que pode ser representado por TR Para a segunda estrutura

(3 refeicdes), o total de possibilidades é 5 - 4 - 3, que pode ser representado por E Como o nutricionista pode optar por

uma ou outra estrutura, pelo principio aditivo, o total de escolhas é E + E

150. Resposta correta: D

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o perimetro do palco, excluindo-se a base maior.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o perimetro total do palco em vez do perimetro da érea
destinada ao publico.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o perimetro da area total do evento (retdngulo) em vez
do perimetro da érea destinada ao publico.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de resolver situacdo-problema que envolva medidas de grandezas. Para achar o
perimetro da area do publico, € preciso encontrar os lados ndo paralelos do trapézio (palco), que medem 5 m cada (usando
Pitdgoras com catetos 3 m e 4 m). O perimetro da regido destinada ao publico é a soma dos lados: 30 + 20 + 30 + 2 + 5 +
+10+5+2=104m.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o perimetro da regido total disponivel para organizagao
do evento acrescido do perimetro da regido correspondente ao palco. Sendo assim, considerou-se que o perimetro pro-
curado corresponde a soma do perimetro da regido retangular destinada ao evento com o perimetro do palco, isto é, 20 +
+30+20+30+36=136m.

151. Resposta correta: E

a)

b)

v
—C=£=O,4 em vez

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente comparou-se a razdo simples entre as alturas T
d

do cubo da razao.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a redugdo da altura (9 cm) como a altura final da vela e
aplicou-se o cubo da razo.

. . . - 6 2
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente comparou-se o quadrado da razdo entre as alturas V—C = (E] =0,16
em vez do cubo da razdo. d

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a reducdo da altura (9 cm) como a altura final e comparou-se
o quadrado da razdo, em vez do cubo.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de resolver situacdo-problema envolvendo a variagdo de grandezas, direta ou in-
versamente proporcionais. A altura do novo modelo é h = 15-9 = 6 cm. Como os modelos sdo semelhantes, a razdo entre

V 3 3
os volumes é igual ao cubo da razdo entre as alturas. Sendo V_e V, os volumes, tem-se: V_C = (%) = (%) = % =0,064.
d

152. Resposta correta: E

a)
b)
c)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o nimero de pacientes no intervalo [0, 30).
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o nimero de pacientes no intervalo [30, 60).
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se o nimero de pacientes nos intervalos [0, 30) e [30, 60).
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d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que apenas os pacientes do intervalo [60, 90) poderiam
ter o resultado exato de 70.

e) CORRETA. A questao avalia a habilidade de reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representa¢ées dos
numeros e operacgdes - naturais, inteiros, racionais ou reais. O quadro de diagnéstico para hipoglicemia corresponde ao
intervalo [0, 70]. Para encontrar o nimero méaximo de pacientes que podem apresentar hipoglicemia, deve-se somar todos
os pacientes cujos intervalos de resultado podem conter valores menores ou iguais a 70. Isso inclui as faixas [0, 30), [30, 60)
e [60, 90), pois todos os pacientes desta Ultima faixa poderiam ter um resultado inferior a 70. O nimero méximo é 1 + 2 +
5=8.

153. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a razéo no logaritmando, utilizando-se apenas a
variavel .

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a razéo no logaritmando, utilizando-se apenas a
varidvel | .
c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se incorretamente a propriedade do logaritmo, considerando

que a divisdo no logaritmando resultaria na soma dos logaritmos.

d) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de identificar representacdes algébricas que expressem a relacéo entre grande-
zas. A lei descreve que a intensidade percebida (S) é proporcional ao logaritmo da razdo entre a intensidade fisica (I) e a

minima perceptivel (l)), ou seja, S=k-;og(;i]A Utilizando a propriedade do logaritmo do quociente, a expresséo se torna
S=k{log I-log Iy). e

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a divisdo dentro do logaritmo resultaria na divisdo
dos logaritmos.

154. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente, ao calcular o 10° termo da PA, utilizou-se o primeiro termo igual a
razéo (a, = 3).

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de identificar padrdes numéricos ou principios de contagem. A sequéncia de es-
feras por camada (4, 7, 10, ...) forma uma Progressao Aritmética (PA) com primeiro termo a, = 4 e razdo r = 3. A férmula do
termo geral é a_= a, + (n - 1)r. Para a décima camada (n = 10), o nimero de esferas serd:a,; =4 +(10-1)-3=4+9-3 =
=4+ 27 =31.

c)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o 10° termo como sendo a,; = a, + 10r, em vez de
a, +9r.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se os valores do primeiro termo (a,) e da razéo (r) na férmula

do termo geral.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente, ao calcular o 10° termo, considerou-se a razdo igual ao primeiro
termo, encontrando a1l0 =4 + 9 - 4 = 40.

155. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente representou-se o movimento vertical de 3 metros na diagonal entre
os outros dois segmentos.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente representou-se o movimento vertical na mesma dire¢do do desloca-
mento para a direita.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente representou-se o movimento vertical na mesma dire¢do do desloca-
mento para frente.

d) CORRETA. A questao avalia a habilidade de interpretar a localizacdo e a movimentacgéo de pessoas/objetos no espaco tridi-
mensional e sua representacdo no espaco bidimensional. A projecéo da trajetdria no chdo (mapa bidimensional) considera
apenas os deslocamentos horizontais. O movimento vertical de 3 metros ndo afeta a projecdo no chao. Portanto, a trajetéria

projetada consiste em um avanco de 5 metros para frente, seguido de um deslocamento de 4 metros para a direita.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se um segmento de reta de 5 metros para frente, um
segmento de 3 metros bem menor, na mesma direcdo do anterior, para representar a altura, e um segmento de 4 metros
para a direita.
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156. Resposta correta: C

a)

b)

d)

e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente n&o se dividiu o resultado por 2 ao utilizar a formula da area do he-
xagono.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se uma férmula incorreta para a érea do hexdgono, como

A= ﬂ 2.
3
CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de es-

W3
paco e forma. A area de um hexdgono regular de lado L é dada por A= TJ_-Lz. ComL=40me+3=1,7, a 4rea é
A= % -40%= 52—1 -1600=2,55-1600= 4080 m2. A quantidade de porcelanato necesséria é de 4 080 m2.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente dividiu-se o resultado por 3 em vez de 2 ao utilizar a férmula da area.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente, ao utilizar a formula, dividiu-se por 4, em vez de dividir por 2.

157. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a formula do comprimento da circunferéncia (2rr) em vez
da area do circulo (r - r?) no calculo do volume do cone.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver situagdo-problema que envolva medidas de grandezas. O volume de
um cone é dado por V= % nr?h. Com didmetro de 8 cm, o raio ér =4 cm. A altura é h = 12 cm. Substituindo os valores e

usando 1t ~ 3, tem-se: V= % -3-4%-12=1-16-12=192 cm>.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente esqueceu-se de dividir o produto mr?h por 3 no célculo do volume
do cone.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o valor do didmetro (8 cm) em vez do raio (4 cm) no célculo
do volume.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente, ao calcular o volume, ndo se dividiu o valor por 3. Além disso,
utilizou-se o didmetro, em vez do raio, encontrando 2 304 cm?.

158. Resposta correta: D

e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se que o sabor mais vendido nos primeiros dias (Frango)
permaneceria como o mais vendido no sdbado.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se que o sabor com o maior aumento de vendas de segunda
para terca (Marguerita) seria o mais vendido no sabado.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o sabor mais vendido nos primeiros dias (Frango) e
adicionou-se 15 unidades as vendas de sexta-feira, em vez de quinta-feira.

CORRETA. A guestdo avalia a habilidade de utilizar informacgdes expressas em gréaficos ou tabelas para fazer inferéncias.
Deve-se projetar as vendas para cada sabor até sdbado. O acréscimo diario (seg-ter) foi: Mucarela +5, Calabresa +7, Margue-
rita +8, Portuguesa +4, Frango +3. As vendas na quinta-feira serdo: Mucarela 30, Calabresa 47, Marguerita 54, Portuguesa
37, Frango 50. As vendas no sadbado (quinta + 15) serdo: Mucarela 45, Calabresa 62, Marguerita 69, Portuguesa 52, Frango
65. O sabor mais vendido no sdbado foi o de Marguerita, com 69 pizzas.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que as vendas de cada sabor aumentariam em 15
unidades em relacdo as da sexta-feira.

159. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro de célculo na area da base, considerando
[? =12 em vez de 36.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de avaliar proposta de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos geomé-
. . . A 1 ) )
tricos relacionados a grandezas e medidas. O volume da pirémide é calculado por V= — -Ag-h. A &rea da base quadrada é

3
1
AS=L2=62=36m2. Comaalturah=9m, ovolume é V= 3 -36-9=108 m*.
: . . . R L?
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro de célculo ao dividir a drea da base, como =5

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocaram-se os valores do lado da base e da altura no célculo do
volume.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a divisdo por trés ao calcular o volume da piramide,
encontrando 324 m®.

160. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente multiplicou-se a porcentagem de nédo bolsistas (80%) pela porcenta-
gem de bolsistas que participam de programas (75%).
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b) CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e pro-
babilidade. A probabilidade é a soma de duas probabilidades disjuntas: (aluno nao bolsista E participa) + (aluno bolsista E
participa). A primeira é 0,80 (ndo bolsistas) - 0,50 (participam) = 0,40. A segunda é 0,20 (bolsistas) - 0,75 (participam) = 0,15.
A probabilidade total € 0,40 + 0,15 = 0,55, ou 55%.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a probabilidade de um aluno n&o participar de programas
de extens3o.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se apenas a probabilidade de um aluno ndo ser bolsista e
participar de programas de extensao (40%).

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente indicou-se a probabilidade de selecionar ao acaso um aluno que seja
bolsista e participe de programas de extens3o.

161. Resposta correta: A
a) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencédo na realidade utilizando conhecimentos algébri-
cos. Aequacdodadaé In(ﬂ] =0,1-t. Usando as propriedades do logaritmo, temos In(4)—In(3) = In(2%) - In(3) = 2In(2) - In(3) = 0,1 1.

Substituindo os valores ‘aproximados: 2(0,7)-1,1=0,1-t=1,4—1,1=0,1-t=0,3=0,1-t=t=3. O prazo é de 3 meses, corres-
pondendo a Proposta I.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente escolheu-se a proposta de maior prazo, sem resolver a equacéo.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro ao aplicar as propriedades do logaritmo, como

of2)-14
3 In3"
d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente escolheu-se a proposta de menor prazo, sem resolver a equacéo.
. . . . . 4 In2-in2 . . .
e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente, além de considerar-se que In(5J = %, indicou-se o valor mais

aproximado do resultado.

162. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a poténcia gerada pela fonte que mais contribui
(Hidrelétricas, 45%).

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro de célculo ao somar as porcentagens de 45% e
20%.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se as duas primeiras fontes da legenda (Hidrelétrica e
Edlica), em vez das duas com maiores porcentagens.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos. As duas
fontes que mais contribuem sao Hidrelétricas (45%) e Energia Solar (20%), somando 65% da producéo. A poténcia total é
de 500 MW. Portanto, a poténcia gerada por essas duas fontes é 63%-500 MW =0,65-500 MW =325 MW.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se 45% e 20%, obtendo-se 75% como resultado.

163. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a metade do valor do raio (300 m) no célculo do compri-
mento do arco.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de resolver situagcdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de es-
paco e forma. O comprimento (L) de um arco é L = R-8, com 0 em radianos. Primeiro, converte-se o dngulo para radianos:

o, M _ W
8(rad) = 45°- 130° _ 4 "% Em seguida, calcula-se o comprimento: L= 500'% =150-1~150-3,14=471,0m.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o comprimento para um dngulo de 90° em vez de 45°.
d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o dngulo replementar a 45° (315°) no célculo.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o comprimento total da circunferéncia em vez do com-
primento do arco correspondente ao &ngulo de 45°.

164. Resposta correta: D
a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se uma forma simplificada da equacéo, sem o termo da

Q
espessura, Como — = k-A-AT.

. . . - . A-AT
b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente montou-se a equacéo de forma incorreta, como Q-f= k'T-
A-AT

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente montou-se a equacdo de forma incorreta, como Q= K'T-
d) CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de identificar relacdes entre grandezas e unidades de medida. A relacao descrita

Q A-AT . J m?-K J o ,
é — =k-———. Emtermos de unidades: — =k*———. Isolando k, tem-se K= ———~- Substituindo J = kg - m? - s, obtém-se
t d S m s-m-K
kg-m?-s7? 3 1
k=2 _ —gg-m-s~3K .
s-m-K g
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e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente concluiu-se que a relagcdo era expressa pela seguinte equacéo:

% =k-A-AT-d.

165. Resposta correta: C

a)
b)

c)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo se observou a restricdo de profundidade méxima de 1,8 m.
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo se observou a restricdo de profundidade méaxima de 1,8 m.
CORRETA. A questao avalia a habilidade de avaliar o resultado de uma medicao na construgdo de um argumento consistente.
Primeiro, descartam-se os projetos | e Il por terem profundidade maior que 1,8 m. Em seguida, calculam-se os volumes dos
projetos restantes: Projeto Ill: 1,5-5,0-8,0=60m? Projeto IV: 1,6-4,5-8,0= 57,6 m® Projeto V: 1,8:3,5-10=63m">. O projeto V
excede o volume maximo. Entre o lll e o IV, o projeto Ill tem o volume méaximo (60 m3) dentro da faixa desejada.
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente escolheu-se o projeto com menor volume dentro da faixa permitida,
em vez do maximo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente concluiu-se que o proprietario deveria escolher, dentre as piscinas com
profundidade menor que ou igual a 1,8 m, aquela que apresentasse o menor volume acima 60 m3, nesse caso, o projeto V

166. Resposta correta: D

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se os juros sobre o valor total do celular novo, sem subtrair
o valor do aparelho antigo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o valor total a ser pago na loja A, sem calcular
o das outras lojas para comparacao.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o valor total a ser pago na loja B, sem calcular
o das outras lojas para comparacéo.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na constru¢do de argumen-
tos sobre afirmacdes quantitativas. O valor total em cada loja é: Loja A: (5300 — 1000) + (4300 - 0,06 - 2) = 4300 + 516 =
=R$ 4.816,00. Loja B: (5800 — 2000) + (3800 - 0,05 - 2) = 3800 + 380 = R$ 4.180,00. Loja C: (5400 — 2000) + (3400 - 0,06 - 2) =
= 3400 + 408 = R$ 3.808,00. A loja C oferece o menor desembolso total.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os juros apresentados sdo anuais, ndo semestrais,
resultando em um célculo incorreto para o valor final financiado.

167. Resposta correta: D

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a iluminancia (E) é diretamente proporcional ao

quadrado da distancia (d?).

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteram-se as relacdes de proporcionalidade, considerando E

diretamente proporcional a d? e inversamente a |.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a iluminancia (E) é inversamente proporcional a

distancia (d), e ndo ao quadrado da distancia.

CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas. A lei afirma que a ilu-

minancia (E) é diretamente proporcional a intensidade luminosa (I) e inversamente proporcional ao quadrado da disténcia
. . . 1

(d?). Isso é representado algebricamente pela férmula E= —-

d
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a grandeza | e o quadrado de d sdo inversamente
proporcionais a E.

168. Resposta correta: D

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o custo para a drea de apenas um dos oito triangulos
que compdem o octdégono.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se a medida do perimetro com a medida da area para
calcular o custo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que o impermeabilizante necessitava de duas
deméos, calculando o custo para apenas uma.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver situacdo-problema que envolva medidas de grandezas. O lado do octégono

3’82'4’5 )=68,4 m2.

0,4
mede i 3,8m. A drea do octégono é 8 vezes a area de um triangulo de base 3,8 me altura 4,5m: A=38-(

O custo total é (Custo revestimento + Custo impermeabilizante) = 68,4-130 + 68,4-(2 -25) = 68,4-180 = R$ 12.312,00.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a divisdo por dois ao calcular a drea de cada trian-
gulo que compde o octégono.
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169. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a relacdo de dependéncia, considerando que o nimero
de alunos que queriam praticar somente basquete era o dobro dos que queriam futebol e judé.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos. Seja x
o numero de alunos que queriam praticar somente basquete. Entdo, 2x é o nimero que queria futebol e juds. Como 30
queriam basquete e 20 queriam basquete e judd, entdo x = 30— 20 = 10. Logo, 2x = 20. O total de alunos interessados em
algum esporte é 95. Dos 125 alunos, 125 - 95 = 30 ndo tém interesse em nenhum dos trés.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somaram-se apenas as quantidades de alunos que queriam praticar
exclusivamente um esporte.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a diferenca entre o total de alunos e a soma dos que
queriam praticar exclusivamente um esporte.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a quantidade de alunos que queriam praticar algum
esporte.

170. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente dividiu-se o nimero total de vértices pelo nimero de vértices de uma
face pentagonal (20 + 5 = 4).

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas as faces visiveis na imagem, concluindo ser
um hexaedro.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se a Relacdo de Euler de maneira equivocada, como
F+A=V-2

d) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais. A Relacdo de Euler
para poliedros convexos ¢ V + F = A + 2, onde V é o nimero de vértices, F é o de faces e A é o de arestas. Substituindo os
valores dados (V = 20, A = 30): 20 + F = 30 + 2, o que resulta em F = 12. Um poliedro com 12 faces ¢ um dodecaedro.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente concluiu-se que o poliedro teria © mesmo nimero de faces e vértices,
resultando em um icosaedro.

171. Resposta correta: D
a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a quantidade de material remanescente, em vez da
quantidade que decaiu.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro de célculo ao determinar a quantidade rema-
nescente.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro de célculo ao determinar a quantidade de ma-
terial que decaiu.

d) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de resolver situacdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébri-

75
. , . 1 \3p 11325 1 1 100
cos. A quantidade remanescente (Q) apdst =75 anos é =100-(—)3° =100-(—] =100 —— =100 —— = — =17.0 q.
q Q) ap Q 5 > Wei 214 58 g
A quantidade que decaiu ¢ a inicial menos a remanescente: 100 - 17,9 = 82,1 g.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se uma aproximagédo de tempo para 3 meias-vidas, e ndo
para 2,5.

172. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o valor final da populagdo no denominador ao calcular a
taxa de crescimento do periodo 2000-2010.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de analisar informacdes expressas em gréficos ou tabelas como recurso para a

169,8—146,8
construcdo de argumentos. As taxas de crescimento por década sdo: 1980-1990: #23,4%; 1990-2000: ————%—— =~ 15.6%;

146,8
190,7-169,8 . . . . |

2000-2010: 698 © 12,3%. A menor taxa de crescimento, portanto a menos expressiva, foi de aproximadamente 12,3%
e ocorreu entre 2000 e 2010.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente identificou-se a segunda menor taxa de crescimento, ocorrida entre
1990 e 2000.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a menor taxa ocorreria no periodo com os menores
valores populacionais, sem realizar o célculo percentual.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a menor taxa ocorreria nos menores valores totais
de populacgio.

173. Resposta correta: E

a)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a distribuicdo deveria ser igualitaria entre as duas
areas.
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INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se a relacdo de forma incorreta, alocando 1/3 do total
para a Salude.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se a relacdo de forma incorreta, alocando 1/3 do total
para a Educacéo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteram-se as variaveis x (Educacéo) e y (Saude) na resolugéo do
sistema.

CORRETA. A guest3o avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos algé-
bricos. As condi¢cdes formam um sistema de equacdes: [x + y = 600000] e [3x —y = 0]. Somando as duas equacdes, obtém-se
4x = 600 000, o que leva a x = 150 000. Substituindo x na primeira equacao, encontra-se y = 450 000. Portanto, a verba para
Educacéo (x) € R$ 150 000,00 e para Saude (y) é R$ 450 000,00, o que corresponde a proposta V.

174. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a diminuicao do lucro entre o primeiro e o terceiro
trimestre.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a constru-
cdo de argumentacdo. O grafico representa uma funcdo do 1° grau com decrescimento de R$ 4.000,00 por trimestre. O
lucro no primeiro trimestre (x = 1) foi de R$ 36.000,00. O lucro no quarto trimestre (x = 4) seréa R$ 24.000,00 (R$ 28.000,00 —
R$ 4.000,00). A diminuicdo em relacdo ao primeiro trimestre € R$ 36.000,00 — R$ 24.000,00 = R$ 12.000,00.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente comparou-se o lucro do quarto trimestre com o lucro inicial (x = 0).
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente indicou-se o valor do lucro ao final do quarto trimestre, em vez da
diminuicdo em relagdo ao primeiro.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente indicou-se o valor do lucro ao final do terceiro trimestre de 2024.

175. Resposta correta: E

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a probabilidade dos consumidores regulares
que ndo reconhecem os beneficios (22%).

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a probabilidade dos ndo consumidores regu-
lares que ndo reconhecem os beneficios (36%).

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a probabilidade de todos que acreditam que o consumo
pode trazer beneficios.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se P como sendo a probabilidade de todos os que ndo
sdo consumidores regulares.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recur-
so para a construcdo de argumentacdo. A probabilidade (P) de um entrevistado nao reconhecer os beneficios
é a soma de dois grupos: 1) Consumidores regulares que ndo reconhecem o beneficio (40% de 55% = 22%). 2) Nao
consumidores regulares que ndo reconhecem o beneficio (80% de 45% = 36%). Portanto, P = 22% + 36% = 58%.
De acordo com o quadro, como 50% < P < 75%, serdo desenvolvidos 3 novos produtos.

176. Resposta correta: C

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que apenas a retirada da menor nota seria suficiente
para atingir a média minima.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a proposta com a maior nota minima exigida na
nova avaliacdo (9) seria a correta, sem verificar o calculo da média.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos de

estatistica e probabilidade. A proposta lll, ao tirar a nota 4 e exigir no minimo é na nova avaliagdo que substitui a nota 5,

, ;. B+7+8 . -~ - ~ ~
resulta na média T =T, atmgmdo o minimo necessério. As outras propostas nao garantem a aprovagao com a nota

minima indicada.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que substituir a menor nota pela propria média minima
(7) resolveria o problema, sem verificar que a nota necesséria seria maior.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o fato de retirar a menor nota e realizar uma nova
avaliagdo cujo valor minimo fosse a prépria média ja resolveria o problema.

177. Resposta correta: E

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a superficie do cubo original, antes da realizacdo dos
cortes.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os cortes gerariam faces octogonais e inverteu-se
a quantidade das faces.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a quantidade de tridngulos e quadrados.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os cortes ndo foram feitos nos pontos médios,
resultando em octégonos em vez de quadrados, e inverteu-se as quantidades.
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e) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais. Para resolver o item,
é preciso identificar as caracteristicas de um poliedro.

Na imagem a seguir, os pontos pretos representam os vértices do cubo, enquanto os pontos vermelhos representam os
pontos médios das arestas.

Ao se retirar a primeira pirdmide, obtém-se a seguinte situacgéo:

Seguindo com o procedimento em todos os vértices, retirando-se as oito pirdmides, uma vez que o cubo possui oito vér-
tices, tem-se a seguinte imagem:

Assim, percebe-se que em cada face do cubo agora hd um novo quadrado, menor, e rotacionado, e os planos que cortam
pelos pontos médios das arestas formam tridngulos, sendo um por vértice, ou seja, oito ao todo.

Portanto, a escultura final terd a forma anterior, com sua superficie externa sendo composta de seis quadrados e oito trian-
gulos.

178. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo se considerou a alteragdo no nimero de por¢des didrias de 6
para 5.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo na realidade envolvendo variagdo de gran-
dezas. Atualmente, o consumo mensal é de 6 por¢des/dia - 20 g/porc¢éo - 30 dias = 3 600 g, o que corresponde a 1,5 saco.
Logo, 1 saco contém 3600/ 1,5 = 2400 g. Para que 1 saco dure 30 dias, o consumo diario deve ser 2400/ 30 = 80 g. Com
5 porgdes didrias, a massa por porcdo serd 80/5 =16 g.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a nova quantidade por por¢do mantendo o consumo
diario antigo (120 g), resultando em 120/ 5 = 24 g.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente indicou-se a quantidade méxima diaria de racao (80 g) em vez da
quantidade por porgao.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a quantidade diéria que se oferece ao animal nas
configuracdes atuais. Para marcar esta alternativa, fez 6 - 20 = 120 g.
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179. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o valor maximo da parcela (R$ 237,50) como o valor
total dos juros gerados.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a cons-
trucdo de argumentacdo. O montante pago em 8 parcelas de R$ 237,50 é 8 - 237,50 = R$ 1.900,00. O total de juros é
R$ 1.900,00 - R$ 1.250,00 = R$ 650,00. Usando a férmula de juros simples J = C - i - t, temos 650 = 1 250 - i - 8. A taxa méaxima

650 _ 650 _ . .
i 1250-8 10000

"ou seja, 6,5%.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente cometeu-se um erro de célculo no valor da divida inicial, considerando
R$ 1.200,00.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o valor do montante (R$ 1.900,00) em vez do valor dos
juros (R$ 650,00) no célculo da taxa.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o tempo de 12 meses. Para marcar essa alternativa, concluiu

qgue o montante total a ser pago é de 12 - 237,5 = R$ 2 850,00. Nesse caso, os juros gerados foram 2 850 — 1 250 = 1 600.

1250-x-8<2850 #x(& =0,285=29%.

Logo, concluiu que a taxa era dada por ~ 10000

180. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o consumo de tinta como proporcional ao lado do
convite (15 cm) em vez da area (225 cm?).
CORRETA. A questao avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencédo na realidade envolvendo variacédo de grandezas.

A &rea de cada convite quadrado € 15 - 15 = 225 cm2. O consumo de tinta por convite é 225 cm? - 0,05 mL/cm2 = 11,25 mL.
Para 1 000 convites, o consumo total € 11 250 mL. O custo total, a 5 centavos (R$ 0,05) por mL, é 11 250 - 0,05 = R$ 562,50.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o consumo proporcional ao lado e n&o se utilizou a
taxa de consumo por cm2.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o consumo proporcional ao lado e ndo se converteu
o valor de 5 centavos para a forma decimal correta.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o gasto de tinta em vez do custo com a tinta. Para marcar
essa alternativa, calculou 225 - 0,05 - 1 000 = R$ 11 250,00.
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