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01.

Gabarito: B

a) INCORRETA. Considerou-se a reagdo ndo balanceada nos célculos. Dessa forma, estabeleceu-se a propor¢édo molar de

1 mol de Fe,O, (mineral de ferro) para a produgéo de 1 mol de ferro. Utilizando as massas molares das espécies envolvidas,
tem-se que 160 g de Fe,O, produzem 56 g de Fe. Proporcionalmente, 160 t de Fe,O, produzem 56 t de Fe. Como o parque
industrial citado produz 7,6 milhdes de toneladas de ferro por ano, a massa de minério de ferro utilizada nesse processo
seria calculada por:

160 tde Fe,0, +56tde Fe
x tde Fe,0,+7.6 - 10%tde Fe

76106
X = sz,z- 107 tde Fe

b) CORRETA. O processo de obtencao do aco envolve a reducado do minério de ferro em altos-fornos, uma transformacao cuja

quantificacdo exata exige o balanceamento inicial da equagdo quimica:
2 Fe,0O,(s) + 3 C(s) > 4 Fe(s) + 3 CO,(g)

A partir dos coeficientes, estabelece-se a proporgao molar de 2 mols de Fe,O, (minério de ferro) para a produgéo de 4 mols
de ferro. Utilizando as massas molares das espécies envolvidas, tem-se que 320 g de Fe,O, produzem 224 g de Fe. Propor-
cionalmente, 320 t de Fe,O, produzem 224 t de Fe. Como o parque industrial citado produz 7,6 milhées de toneladas de
ferro por ano, a massa de minério de ferro utilizada nesse processo pode ser calculada por:

320 tde Fe,0, > 224 tde Fe
x tde Fe,0,>7.6 - 10%tde Fe

_320-7,6-10° -
4 =1,1- 10" tde Fe

INCORRETA. Considerou-se que deveria ser calculada a massa de ferro a ser produzida nesse parque industrial e que a
producéo informada no texto seria de minério de ferro. Dessa forma, a partir dos coeficientes, estabelece-se a proporcéo
molar de 2 mols de Fe,O, (minério de ferro) para a produgéo de 4 mols de ferro. Utilizando as massas molares das espécies
envolvidas, tem-se que 320 g de Fe,O, produzem 224 g de Fe. Proporcionalmente, 320 t de Fe,O, produzem 224 t de Fe.
Como o parque industrial citado produz 7,6 milhdes de toneladas de minério de ferro por ano, a massa de ferro que pode
ser produzida nesse processo seria calculada por:

320 tde Fe,0, +224 tde Fe
7.6+ 10° tde Fe,0, » x tde Fe

224 -7,6-10°% 6
X = 30 =53 10°t

d) INCORRETA. Considerou-se que a proporgao entre reagente e produto apresentada pela equagéo seria dada diretamente

e

em massa. Dessa forma, com a equacéo balanceada, tem-se:
2 Fe,0O,s) + 3C(s) » 4 Fe(s) + 3 CO,(g)

Assim, a proporgao é de 2 Fe,0O,para 4 Fe, ou seja, é sempre formado o dobro de Fe em relagdo ao Fe,O,. Considerando
que essa relacdo é verdadeira em massa, tem-se que a massa de minério necessaria seria a metade da producéo de Fe,
dessa forma, 3,8 - 10°t.

INCORRETA. Considerou-se que deveria ser calculada a massa de ferro a ser produzida nesse parque industrial e que a
producéo informada no texto seria de minério de ferro. Além disso, considerou-se que a reacao ja estaria balanceada. Dessa
forma, a partir dos coeficientes, estabeleceu-se a proporgao molar de 1 mol de Fe,O, (minério de ferro) para a produgéao
de 1 mol de ferro. Utilizando as massas molares das espécies envolvidas, tem-se que 160 g de Fe,O, produzem 56 g de Fe.
Proporcionalmente, 160 t de Fe, O, produzem 56 t de Fe. Como o parque industrial citado produz 7,6 milhdes de toneladas
de minério de ferro por ano, a massa de ferro que seria produzida nesse processo seria calculada por:

160 tde Fe,0, +56tde Fe
7.6+ 10° tde Fe,0, > x tde Fe

_ 56-7,6-10° _ 6
X = T—Z? 10°t
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Gabarito: C

INCORRETA. Nesse caso, a forca normal depende da massa do carro e da aceleracdo da gravidade (N =P =m - g-em
superficies planas), ndo se alterando pelo fato de as rodas estarem girando ou travadas.

INCORRETA. A érea de contato entre o pneu e o solo depende da presso interna do pneu e do peso do veiculo. O fato de
a roda estar girando ou travada n3o altera significativamente essa superficie de contato de modo que explique a reducdo
na distancia de frenagem.

CORRETA. O sistema ABS evita o travamento das rodas para que o pneu néo deslize sobre o asfalto. Fisicamente, enquanto
o pneu mantém o movimento de rolamento, o ponto de contato entre a borracha do pneu e o chao estd instantaneamente
em repouso, o que caracteriza o atrito estatico. Como o valor maximo da forca de atrito estatico é superior ao valor da forca
de atrito cinético (que ocorre durante o deslizamento), o veiculo consegue uma desaceleragdo mais eficiente, alcancando o
repouso em uma distadncia menor.

INCORRETA. A conversao de energia cinética em calor ocorre nos discos de freio e na interface pneu-pista em ambos os
casos. O freio ABS busca maximizar a taxa de remoc¢éo dessa energia ao utilizar o limite do atrito estético, e ndo necessaria-
mente tornar o processo mais lento; o objetivo é uma parada segura no menor tempo e espaco possiveis.

INCORRETA. A resisténcia do ar (arrasto) € uma forca que depende da velocidade do veiculo, da densidade do ar e do formato
aerodindmico do carro. O comportamento das rodas (girar ou deslizar) tem um impacto desprezivel na resisténcia do ar.

Gabarito: C

INCORRETA. A densidade da &gua varia com a temperatura, mas o sensor de desligamento n&o fica submerso na agua e
ndo tem mecanismos para medir a massa por unidade de volume do liquido. O sistema é baseado em uma resposta térmica
ao vapor, e ndo em propriedades mecanicas do liquido.

INCORRETA. O ponto de fusdo é a temperatura na qual um material passa do estado sélido para o liquido. Se as camadas
do disco atingissem o ponto de fuséo, o metal derreteria e o sensor seria destruido. O disco bimetalico funciona apenas com
a dilatacdo térmica desigual dos metais em estado sélido.

CORRETA. Quando a dgua entra em ebulicdo, o vapor quente perpassa o canal e entra em contato com o sensor. Para que
o disco se deforme e interrompa a energia, ele precisa absorver o calor do vapor até atingir o equilibrio térmico com ele.
Assim que o sensor esquenta o suficiente para chegar a temperatura do vapor, a diferenca de dilatacédo entre os dois metais
faz o disco "saltar” e desligar o aparelho.

INCORRETA. Embora o ponto de ebulicdo da dgua dependa da pressao atmosférica (fator citado no texto para explicar por
que um termostato comum falharia), o sensor bimetélico ndo mede a pressdo. Ele reage exclusivamente ao aumento de
temperatura provocado pelo vapor que chega até ele.

INCORRETA. A capacidade térmica do ar no canal é uma propriedade que indica quanto calor o ar pode armazenar para
variar sua temperatura. O desligamento nado depende de o ar atingir um limite de armazenamento de energia, mas sim de
o metal do disco ser aquecido pelo vapor de dgua para realizar o movimento mecénico de desligamento.

Gabarito: B

INCORRETA. A producéo de glicose (gliconeogénese ou glicogendlise) ocorre em situagdes de hipoglicemia ou privacao de
carboidratos, visando elevar os niveis de aglcar no sangue. Apds a ingestdo recomendada, o aumento da glicemia sinaliza
ao organismo que néo ha necessidade de produzir mais glicose.

CORRETA. Apds a ingestdo de carboidratos, ocorre o aumento da concentragdo de glicose na corrente sanguinea. Esse
fendmeno estimula as células beta do pancreas a secretarem insulina, horménio responsavel por facilitar a entrada de
glicose nas células musculares, para ser usada como energia ou estocada como glicogénio, otimizando o desempenho
do atleta.

INCORRETA. O glucagon é um hormonio liberado em resposta a baixos niveis de glicose no sangue, como jejum ou
exercicio intenso sem reposicdo. A ingestdo de carboidratos provoca o efeito oposto, inibindo a secrecdo de glucagon
e estimulando a liberacdo de insulina.

INCORRETA. A degradacéo de glicogénio (glicogendlise) é estimulada quando o corpo precisa de energia imediata e os
niveis de glicose circulante estdo baixos. A ingestdo de 60-90 g/h de carboidratos visa poupar o glicogénio estocado, for-
necendo uma fonte externa de energia.

INCORRETA. A gliconeogénese ¢ a sintese de glicose a partir de compostos néo glicidicos, como aminoécidos e glicerol.
Esse processo ¢ ativado em estados de déficit energético, portanto a ingestdo adequada de carboidratos inibe essa via
metabdlica, pois a glicose necessaria ja é fornecida pela suplementacéo.
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05. Gabarito:D
a) INCORRETA. E a molécula de DNA que possui essa conformacéo, e ndo a do RNA.
b) INCORRETA. O RNA n&o possui cadeia dupla nem linear paralela.
c) INCORRETA. Embora o RNA tenha uma cadeia simples, ela no se torce formando duas fitas conectadas.

d) CORRETA. Diferentemente do DNA, que apresenta dupla hélice, o RNA é um polimero classificado como um acido nucleico
de fita Unica, ou seja, € constituido estruturalmente por uma cadeia simples de nucleotideos.

e) INCORRETA. A biologia estrutural dos acidos nucleicos determina que tanto o RNA quanto o DNA séo polimeros lineares.
Eles ndo apresentam cadeia ramificada, uma caracteristica tipica de outras macromoléculas, como alguns tipos de polissa-
carideos (carboidratos).

06. Gabarito: E

a) INCORRETA. Furos abertos diminuem a coluna de ar, gerando comprimentos de onda menores e frequéncias mais altas
(notas agudas), e ndo graves.

b) INCORRETA. Os furos ndo funcionam como filtros de frequéncia baseados em seu tamanho. A funcéo dos furos é determi-
nar onde a coluna de ar em vibracdo encontra a atmosfera, estabelecendo um ponto de pressdo constante (N6 ou ventre,
dependendo do referencial) que define o comprimento da onda.

c) INCORRETA. Aumentar a quantidade de ar soprado (por exemplo, soprando com mais forca) pode influenciar a intensidade
do som, mas a produc¢éo das diferentes notas da escala musical bésica depende da geometria do tubo, e ndo da presséo
do sopro.

d) INCORRETA. A velocidade de propagacao do som depende das propriedades do meio (como temperatura, pressao e com-
posicdo do ar). Soprar a flauta ou tapar os furos nao altera significativamente a velocidade do som no ar dentro do tubo, mas
sim as caracteristicas geométricas da onda.

e) CORRETA. A flauta doce funciona como um tubo sonoro. Ao abrir ou fechar os furos, o musico altera o comprimento efetivo
da coluna de ar que entra em ressonancia, o que modifica o comprimento de onda e, consequentemente, a frequéncia da
nota produzida.

07. Gabarito:B

a) INCORRETA. Desconsiderou-se a converséo de unidade de medida de minutos para segundos e o volume de dgua. Assim,
tem-se:

Q
m-c-AT+m-L=P-At
d-(c-AT+LD=U-i-At
1-(4,2-(100 - 20) + 2260) =220 -i- 10
4,2-80+2260=2200-i

2596 =2200-i

i=1,2A

b) CORRETA. A quantidade de calor absorvida pela 4gua (Q, ) deve ser igual a quantidade de calor dissipada pelo sistema

(Qqcrema)- Para o célculo, considera-se a equagdo fundamental da calorimetria para aquecimento da massa de dgua até o
ponto de ebulicdo (m - ¢ - AT), de modo que a massa corresponde ao produto da densidade e do volume de dgua consu-
mida (m = d - V); o calor latente é associado a vaporizacdo (m - L); a poténcia é dissipada pelo circuito (P = U - i) e a poténcia
é associada a transferéncia de energia térmica para a dgua (Q = P - At), no intervalo de tempo de 10 minutos (600 s).
Assim, tem-se:

Qisun = Quisrema

m-c-AT+m-L=P-At
d-V-(c-AT+L)=U-i-At

1-500 - (4,2 - (100 — 20) + 2260) = 220 - i - 600
500 - (4,2 - 80 + 2260) = 132000 - i

1298000 = 132000 - i

i=98A

Q

AGUA — “SISTEMA

SISTEMA

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 3



Sistema

Positivo @ enem?2026

. . Exame Nacional do Ensino Médio
Aprender é para a vida

c) INCORRETA. Desconsiderou-se a quantidade de calor associada a mudanca de fase e utilizou-se um tempo de aquecimento
igual a 60 s. Assim, tem-se:

Qsoun = Q
m-c-AT =P - At
d-V-c-AT=U"i-At
1-500-4,2-(100 - 20) =220 -i - 60
500-4,2-80=13200 - i
168000 = 13200 - i

=127 A

SISTEMA

d) INCORRETA. Desconsiderou-se a quantidade de calor associada @ mudanca de fase e a conversdo do tempo de minutos
para segundos. Assim, tem-se:

Quemn = Q
m-c-AT =P - At
d-V-c-AT=U"i-At
1-500-4,2-(100 - 20)=220-i-10
500-4,2-80=2200 i
168000 = 2200 - i

i=764A

SISTEMA

e) INCORRETA. Utilizou-se um tempo de aquecimento igual a 60 s e desconsiderou-se a multiplicacdo pelo calor especifico.
Assim, tem-se:
Q. =Q

AGUA ~ “SISTEMA
m-AT+m-L=P-At
d-V-(AT+L)=U-i-At
1-500 - ((100 — 20) + 2260) = 220 - i - 60
500 - (80 + 2 260) = 13200 - i
1170000 = 13200 - i

i~88,6 A

08. Gabarito:D

a) INCORRETA. A estrutura apresentada é composta de um ciclohexano (anel saturado, sem duplas ligagdes) ligado a um
grupo carboxila (COOH). N&o héa presenca de duplas-ligagdes conjugadas nem de elétrons © conjugados. De acordo com
o texto, a eficiéncia na absorcdo de UV depende de um sistema extenso de elétrons nt conjugados, o que n&o ocorre aqui.

b) INCORRETA. O composto nao apresenta um anel completamente conjugado, pois ndo representa um composto benzénico.
Embora as ligagdes duplas do anel apresentem certa conjugacéo, ela ndo se estende além do anel, pois o grupo éster ndo
estéd conjugado com o anel.

c) INCORRETA. Embora a estrutura apresente duas ligagdes duplas, as ligacdes ndo estdo conjugadas entre si. Para que um
sistema de elétrons & esteja conjugado, é necessério que as ligacdes duplas e simples estejam alternadas, o que ndo ocorre
na molécula apresentada.

d) CORRETA. Sistemas 7 conjugados consistem em uma sequéncia de &tomos em uma molécula na qual hé alternancia entre
ligacdes simples e duplas (ou triplas), permitindo que os elétrons = (pi) das duplas/triplas ligacdes fiquem delocalizados,
ou seja, espalhados por vérios dtomos em vez de restritos a uma Unica ligagdo. A benzofenona tem dois anéis arométicos
ligados por um grupo carbonila (C=0). O grupo carbonila estd conjugado com ambos os anéis, formando um sistema n
conjugado extenso. Essa conjugagdo permite absorcao eficiente de radiagdo UV, exatamente como descrito no texto.

e) INCORRETA. O difenilmetano tem dois anéis benzénicos ligados por um grupo metileno (-CH,-). Nao hé conjugagéo direta
entre os sistemas © dos anéis, pois o grupo metileno é saturado e impede a delocalizacdo dos elétrons n entre os anéis.
Assim, a absorc¢do de UV ¢ limitada, sendo inferior a da benzofenona e até mesmo a do bifenil. Logo, ndo atende ao critério
de sistema n conjugado extenso.
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Gabarito: A

CORRETA. Para atingir a tensdo de 220 V utilizando cinco painéis de 44 V cada, é necesséario que eles sejam associados em
série. Na associagdo em série, a forca eletromotriz resultante € a soma das tensdes individuais. Portanto, 44V -5 =220V, o
gue cumpre exatamente a exigéncia de operacéo descrita no texto.

INCORRETA. Esta montagem apresenta uma associacdo mista, na qual parte dos painéis esta em série e parte em paralelo.
Em associagdes em paralelo, as tensGes ndo se somam. Nesse arranjo, a forga eletromotriz resultante seria inferior aos 220 V
necessarios, resultando em uma voltagem insuficiente para iniciar o processo de carregamento da bateria.

INCORRETA. O uso de ramos em paralelo impede que a tensao total atinja o valor de soma dos cinco painéis. A bateria
receberia uma tensdo inferior aos 220 V requeridos pelo projeto.

INCORRETA. Este arranjo utiliza ramos paralelos (um com trés painéis e outro com dois). Além de nao atingir a tensdo de
220V, associa¢des em paralelo de ramos com tensdes diferentes (132 V e 88 V) séo inadequadas, pois gerariam correntes
internas entre os painéis, podendo danificar o sistema fotovoltaico.

INCORRETA. Nesta configuracéo, os cinco painéis estdo associados em paralelo. Em uma associacdo em paralelo de gera-
dores idénticos, a forca eletromotriz resultante é igual a tensdo de um Unico painel. Assim, o sistema forneceria apenas 44V,
valor abaixo dos 220 V necessérios para o carregamento do veiculo elétrico.

Gabarito: A

CORRETA. O litio € um metal alcalino (grupo 1 da Tabela Periédica), é o mais leve dos metais sdlidos, possui o menor raio
atémico e também o menor potencial de reducdo do seu grupo. Além disso, ¢ fundamental para a producdo de baterias
recarregaveis, sendo estratégico para a transicdo energética. O texto faz referéncia direta a essas caracteristicas, além de
citar a exploragéo no Vale do Jequitinhonha, regido conhecida pela extracdo de litio.

INCORRETA. O silicio € um elemento fundamental para a industria eletronica, especialmente na fabricagdo de semicon-
dutores, mas ndo é um metal alcalino; é um semimetal do grupo 14. Esse elemento n&o ¢ leve como os metais alcalinos
nem possui 0 menor potencial de reducdo do grupo, além de n&o ser utilizado como elemento central em baterias para a
transicdo energética.

INCORRETA. O nidbio é um metal estratégico para o Brasil, especialmente na indistria de ligas metélicas e superconduto-
res, mas ndo é um metal alcalino. O nidbio é um metal de transicdo pertencente ao grupo 5 da Tabela Periddica. Apesar de
ser leve e ter importéncia econdmica, néo é utilizado como elemento central em baterias para a transicdo energética nem
pertence ao grupo dos metais alcalinos.

INCORRETA. O cobre é um metal fundamental para a transicao energética devido a sua excelente condutividade elétrica,
sendo amplamente utilizado em fios e cabos. No entanto, apesar de sua importancia estratégica, o cobre ndo € o principal
componente das baterias recarregaveis modernas (como o litio, cobalto ou niquel) nem é um metal alcalino.

INCORRETA. O urénio é um elemento radioativo, utilizado principalmente como combustivel em usinas nucleares, mas nao
é classificado como metal alcalino. O urénio ndo é leve nem possui baixo potencial de reducao, além de néo ser empregado
na producéo de baterias para a transicdo energética.

Gabarito: C

INCORRETA. Embora a acidez seja uma caracteristica quimica do solo, ela ndo explica a existéncia dos pneumatéforos. Os
pneumatoforos sdo adaptagdes morfolégicas para combater a anoxia (falta de oxigénio) de ecossistemas como o mangue,
e ndo para neutralizar o pH do solo.

INCORRETA. A iluminacéo reduzida pode afetar a taxa fotossintética das plantas no manguezal, porém nao é o fator que
determina a formagdo de pneumatdforos. Essas estruturas sdo adaptagdes morfoldgicas do sistema radicular para suprir
demandas gasosas, e ndo para a captacao de luz.

CORRETA. O solo do manguezal é do tipo lodoso e frequentemente inundado, o que resulta em um ambiente anaerdbio
(pobre em oxigénio). Os pneumatdforos sdo raizes respiratérias com geotropismo negativo, que crescem verticalmente para
fora do sedimento e, através das lenticelas, permitem a entrada de oxigénio do ar para os tecidos submersos da planta.

INCORRETA. Embora a elevada salinidade seja uma caracteristica marcante do ecossistema de manguezal, exigindo adap-
tacdes fisioldgicas para o controle osmético e glandulas de sal nas folhas, os pneumatdforos e suas lenticelas tém a funcéo
especifica de realizar trocas gasosas, e ndo de filtrar ou excretar o excesso de sal.

INCORRETA. A elevada sedimentacéo diz respeito ao acimulo de particulas organicas e minerais trazidas pelos rios e marés.
Embora esse processo contribua para a formacéo do substrato do manguezal, a presenca dos pneumatéforos é uma res-
posta evolutiva a condicdo de anoxia (auséncia de oxigénio), causada pela inundagdo constante desse sedimento, e ndo ao
volume de sedimentacao em si.
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12. Gabarito: C

a) INCORRETA. Considerou-se que o veiculo trafegava com velocidade constante, desacelerou uniformemente e permaneceu
em repouso até o fim do monitoramento. No entanto, identifica-se, no teste, que o veiculo acelerou depois que o pneu foi
substituido e, em seguida, permaneceu com velocidade constante até o encerramento do teste.

b) INCORRETA. Considerou-se que o veiculo estava em repouso, acelerou uniformemente até alcangar determinada veloci-
dade e permaneceu nessa velocidade até o fim do monitoramento. Porém, o monitoramento foi iniciado com o veiculo se
deslocando com velocidade constante e houve ainda a parada para a substituicdo do pneu.

c) CORRETA. De acordo com o texto, no gréfico, a velocidade do veiculo no inicio do teste deve ser constante, para entdo
diminuir uniformemente (linearmente), permanecer nula durante o intervalo de tempo de substituicdo do pneu, aumentar
uniformemente até o mesmo valor inicial e permanecer constante até o fim do teste.

&

INCORRETA. Considerou-se uma desaceleracdo e uma aceleracdo variaveis, em vez de constantes (lineares). Além disso,
desconsiderou-se o periodo em que o veiculo permaneceu em repouso (substituicdo do pneu) e a velocidade constante no
inicio do teste.

LS

INCORRETA. Considerou-se uma desaceleracdo varidvel, em vez de constante, e desconsiderou-se a velocidade constante
do veiculo no final do teste, de mesmo mddulo que a velocidade inicial.

13. Gabarito:B

a) INCORRETA. O ozénio (O,) é um agente oxidante muito utilizado em processos de desinfec¢do de dgua, remogéo de odo-
res e degradacéo de poluentes orgénicos. No entanto, ele ndo é utilizado para neutralizar a acidez de efluentes, pois ndo
reage de forma significativa com fons H*. Portanto, ndo é a substéncia adequada para tratar um efluente écido.

b) CORRETA. O hidréxido de potassio (KOH) ¢ uma base forte, que reage com acidos em uma reacdo de neutralizacdo, for-
mando &gua e um sal. O tratamento de efluentes dcidos com bases fortes é uma pratica comum para elevar o pH e reduzir
a toxicidade do efluente antes de seu descarte no meio ambiente.

c) INCORRETA. O cloreto de sédio (NaCl) é um sal neutro, que ndo apresenta propriedades acidas nem baésicas significativas.
Ele ndo reage com &cidos para neutraliza-los, apenas aumenta a salinidade da dgua. Portanto, adicionar NaCl ao efluente
acido ndo alteraria seu pH nem reduziria sua acidez, sendo inadequado para o tratamento proposto.

d) INCORRETA. O peréxido de hidrogénio (H,O,) é um agente oxidante utilizado para remover poluentes organicos, desinfetar
&guas e oxidar metais pesados, facilitando sua remocdo. No entanto, ele n&o ¢ utilizado para neutralizar a acidez de efluen-
tes, pois ndo reage diretamente com ions H* de forma a neutralizar o pH.

e) INCORRETA. O acido nitrico (HNO,) é um &cido forte. Adicioné-lo a um efluente acido aumentaria ainda mais a acidez da
solucéo, agravando o problema ambiental.

14. Gabarito:B

a) INCORRETA. Uma transformac&o isocérica ocorre com volume constante. Em um gréfico p x V, essa transformacéo é repre-
sentada por uma linha vertical (como na etapa 4 — 1).

b) CORRETA. A transicdo entre os estados 2 e 3 € representada por uma linha horizontal. Em um gréfico p x V, esse compor-
tamento indica que a pressdo permanece constante enquanto o volume aumenta, ou seja, indica uma expansao isobarica.

c) INCORRETA. Como a etapa 2 — 3 é uma expansao, em uma situagdo de expansdo adiabatica, o gas aumentaria de volume
sem trocar calor com o ambiente, realizando trabalho a custa de sua prépria energia interna. Essa etapa, em um gréficop x V,
seria representada por uma curva (como na etapa 3 — 4), e ndo por uma linha horizontal.

d) INCORRETA. A transformacéo isotérmica ocorre com temperatura constante. Como a pressao e o volume sdo inversamente
proporcionais, essa etapa seria representada por uma hipérbole em um gréafico p x V.

e) INCORRETA. A transformacao isentrépica € um processo termodindmico ideal em que a entropia do sistema permanece
constante. Isso ocorre quando o processo é simultaneamente adiabatico e reversivel, e é representado, em um gréfico p x V,
por uma curva, como na etapa 1 — 2.

15. Gabarito: C

a) INCORRETA. O pai (6) € B+ e teve um filho B- (7), logo ele é heterozigoto (Rr), mas isso ndo torna o risco inexistente por si
s6, pois ele poderia transmitir o alelo R.

b) INCORRETA. A mae ser homozigota recessiva (Rh-) é a condi¢do necesséria para que a doenca ocorra, caso ela gere um feto
Rh+. Portanto, essa condi¢do ndo torna o risco inexistente.

c) CORRETA. Para que a DHRN ocorra, a mae precisa ter sido sensibilizada, ou seja, exposta ao antigeno Rh anteriormente.
Porém, como ela nunca recebeu transfusdo sanguinea e o primeiro filho é Rh—, ela ndo foi sensibilizada. Portanto, o risco de
o segundo filho desenvolver a DHRN ¢é inexistente.

d) INCORRETA. A incompatibilidade no sistema ABO entre mae e feto pode, na verdade, reduzir o risco de sensibilizacio pelo
fator Rh. Isso ocorre porque, se a mae tiver anticorpos anti-A ou anti-B, eles destroem as hemacias fetais incompativeis antes
que o sistema imune reconheca o antigeno Rh.

e) INCORRETA. Os anticorpos anti-A e anti-B no atravessam a placenta. Além disso, a DHRN é causada por anticorpos
anti-Rh, que migram para a circulacéo fetal, causando a destruicdo das hemacias do feto.
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Gabarito: B

INCORRETA. Considerou-se corretamente o nimero de carbonos e oxigénios da estrutura. Entretanto, considerou-se o
numero de hidrogénios total do anel benzénico, sem nenhum substituicdo. Uma vez que os carbonos 1 e 2 do anel aroma-
tico apresentam substituintes, eles ndo apresentam hidrogénios na estrutura.

b) CORRETA. A partir da anélise da estrutura, tém-se: 9 carbonos (6 do anel + 2 das carbonilas + 1 da ligacéo éster), 8 hidro-

c)

génios (4 do anel + 1 do grupo OH + 3 dos grupos ligados) e 4 oxigénios (2 carbonilas + 1 do éster + 1 do grupo OH),
correspondendo a férmula molecular CH,O,.

INCORRETA. Desconsiderou-se o hidrogénio presente na carboxila do 4cido. Dessa forma, a férmula molecular apresenta
1 hidrogénio a menos que o correto.

d) INCORRETA. Desconsiderou-se o carbono primério do grupo éster ao analisar a estrutura. Dessa forma, considerou-se a

e)
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férmula molecular com 1 carbono e com 3 hidrogénios a menos.

INCORRETA. Desconsiderou-se o carbono primério do grupo éster e o hidrogénio da carboxila ao analisar a estrutura. Dessa
forma, considerou-se a férmula molecular com 1 carbono e 4 hidrogénios a menos.

Gabarito: B

INCORRETA. Sem a influéncia do im3, as particulas ndo forneceriam pistas sobre sua carga. Como ha um campo magnético
entrando na pagina (indicado pelo simbolo ®), cargas elétricas em movimento devem sofrer obrigatoriamente um desvio
lateral devido a forca de Lorentz.

CORRETA. Aplicando a Regra da M&o Direita para o feixe de cima (pésitrons, carga positiva, e*): com o polegar para a
direita (velocidade) e os dedos entrando na péagina (campo), a palma da mé&o fica voltada para cima. Para o feixe de baixo
(elétrons, carga negativa e7), a forca tem sentido oposto ao da palma, para baixo. Como as particulas tém massas idénticas
e velocidades iguais, elas descrevem trajetérias curvas simétricas em sentidos opostos, permitindo a distingdo entre matéria
e antimatéria.

INCORRETA. A curvatura representada é muito acentuada logo no inicio para o pdsitron e ndo mantém a simetria esperada
para particulas de mesma massa e velocidade em um campo uniforme. Considerando que entram com a mesma veloci-
dade, o esquema representa o elétron como um objeto mais massivo que o pdsitron. Como elétrons e pdsitrons tém massas
idénticas e penetram no campo com velocidades iguais, seus raios de curvatura devem ser iguais e, por isso, as trajetorias
devem ser simétricas.

INCORRETA. Para que os feixes apresentassem desvios diferentes em magnitude, as particulas precisariam ter massas ou
velocidades distintas entre si. Considerando que os feixes entram com a mesma velocidade, o esquema representa o pdsi-
tron como um objeto mais massivo que o elétron. Como elétrons e pdsitrons tém massas idénticas e penetram no campo
com velocidades iguais, seus raios de curvatura devem ser iguais e, por isso, as trajetérias devem ser simétricas.

INCORRETA. Inverteram-se os sentidos de deflexdo para cada sinal de carga. Seguindo a orientacdo do campo, entrando na
pagina (®), uma carga negativa sera desviada para baixo, ja uma carga positiva seré desviada para cima.

Gabarito: C

INCORRETA. Na estrutura da epinefrina ndo héd nenhum grupo enol: todos os grupos —OH estdo ligados a carbonos satu-
rados (alcool) ou a carbonos aroméaticos (fenol), mas néo a carbonos insaturados (dupla-ligagdo C=C). Além disso, os endis
sdo mais acidos que os élcoois e ndo reagiriam adequadamente com o HCl para formar um sal.

INCORRETA. Fendis podem formar sais com bases fortes, mas sdo muito pouco bésicos e praticamente ndo reagem com
HCl para formar sais estaveis. O sal hidrocloridrato mencionado no texto é formado a partir de uma base (amina) e um acido
(HCI), ndo de um fenol.

CORRETA. A estrutura da epinefrina apresenta um grupo amina, que confere carater basico a molécula. Aminas reagem
prontamente com HCl para formar sais hidrocloridratos, aumentando a solubilidade e estabilidade do farmaco, como des-
tacado no texto.

INCORRETA. Amidas sdo grupos funcionais derivados de acidos carboxilicos, em que ha a presenca de um &tomo de
nitrogénio ligado a uma carbonila (C=0). Ndo ha nenhum grupo amida na estrutura da epinefrina apresentada. Além disso,
amidas sdo pouco basicas e ndo formam sais hidrocloridratos com HCI, pois ndo apresentam caréater bésico.

INCORRETA. A hidroxila (-OH) ligada ao carbono saturado da cadeia lateral caracteriza a fungéo alcool, que apresenta cara-
ter praticamente neutro nas condi¢des bioldgicas e farmacéuticas, ndo apresentando a basicidade necessaria para atuar em
reagdes com o acido cloridrico para formar o sal.
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Gabarito: E

INCORRETA. O ar é um isolante térmico natural. Ao remover o pelo, a pele fica exposta, mas isso ndo garante um resfria-
mento continuo por conducdo. Na verdade, a auséncia da barreira de pelos pode facilitar a entrada de calor do ambiente
externo para o corpo do animal, causando um desconforto térmico.

INCORRETA. Se o pelo é retirado (barreira térmica), o fluxo de calor por convecgdo tende a aumentar, pois o ar quente do
ambiente circula livremente sobre a pele, sem o impedimento dos “pacotes de ar” mencionados no texto.

INCORRETA. O bloqueio natural contra a conducao é exercido pela pelagem, que aprisiona uma camada de ar estatico
préxima a pele. A tosa remove esse bloqueio, deixando o animal mais vulneravel as variagdes térmicas externas.

INCORRETA. O isolamento contra a irradiagcdo (especialmente a dos raios solares) é feito pela pelagem. Quando o tutor
realiza a tosa, elimina-se essa protecdo. Sem os pelos, o calor por irradiacéo atinge a epiderme diretamente, o que reduz a
eficiéncia da protecdo térmica do animal.

CORRETA. A pelagem funciona como um isolante que reflete e absorve parte da radiacdo solar antes que ela atinja a pele.
Ao tosar o animal, a pele fica exposta, sofrendo um aquecimento intenso pela absor¢do de irradiacio infravermelha. Isso pode
elevar a temperatura interna do pet e causar queimaduras solares, j& que a barreira fisica contra essa energia foi removida.

Gabarito: B

INCORRETA. A refracdo é o fendmeno que permite a correcdo da visdo ao desviar a luz que passa pela lente. No entanto,
a difragcdo refere-se a capacidade da onda de contornar obstaculos ou passar por fendas, o que n&o é o principio utilizado
para se ver em um espelho plano no cotidiano.

CORRETA. A correcéo da visdo é realizada por meio da refracdo, que ocorre quando a luz atravessa a lente dos oculos e
muda de dire¢do para focar a retina. A observacdo de si mesmo no espelho fundamenta-se na reflexdo, fenémeno em que
a luz atinge a superficie espelhada e retorna ao meio de origem, permitindo que a personagem veja sua prépria imagem.

INCORRETA. A polariza¢do consiste em filtrar as ondas para que elas oscilem em apenas uma direcdo especifica, o que é
comum em &éculos de sol, mas ndo é o principio priméario de corre¢cdo de ametropias. Além disso, a difracdo ndo explica a
formacao da imagem da personagem no espelho da loja.

INCORRETA. Embora a reflexdo seja o fenémeno correto para a observagdo da imagem no espelho, a polarizacdo nédo é
o processo associado a correcao da visdo pela utilizacdo de lentes. As lentes corretivas dependem da refracdo da luz para
ajustar o foco visual.

INCORRETA. A refracéo é, de fato, o fenédmeno que permite a correcdo da viséo pela utilizacdo de lentes. Contudo, a pola-
rizacdo néo é o fendmeno que permite se ver no espelho; essa observacdo depende da capacidade da superficie em refletir
os raios de luz que atingem o rosto da personagem de volta para seus olhos.

Gabarito: A

CORRETA. A filtracdo é um processo de separacdo de misturas em que uma barreira fisica (filtro ou membrana) permite a
passagem de determinadas substancias enquanto retém outras, com base no tamanho das particulas ou na seletividade
da barreira. No contexto da questéo, a separagdo de CO, dos demais gases industriais por meio de uma membrana segue
exatamente esse principio: a membrana atua como um filtro seletivo, permitindo a passagem dos demais gases e retendo
CO, de maneira seletiva.

INCORRETA. A destilagdo € um método de separacdo de misturas homogéneas baseado na diferenca dos pontos de ebuli-
¢do dos componentes. Envolve o aquecimento da mistura até que um dos componentes evapore, seguido da condensacgéo
desse vapor em outro recipiente. No processo ilustrado, ndo ha mudanca de estado fisico (liquido para vapor), nem aqueci-
mento ou condensagdo. A separagdo ocorre por barreira fisica (membrana), ndo por diferenca de volatilidade.

INCORRETA. A peneiragdo é um processo de separacdo de misturas heterogéneas sélidas, em que uma peneira separa
particulas de tamanhos diferentes. Embora envolva uma barreira fisica, a peneiracdo ndo se aplica a misturas gasosas, como
no caso da separagdo de CO, dos gases industriais.

INCORRETA. A evaporacao é um processo de separagdo de misturas homogéneas, geralmente sélido-liquido, em que o
solvente liquido € eliminado por transformacdo em estado gasoso, restando apenas o soluto. Ndo envolve barreira fisica,
membrana ou separacéo seletiva, como ilustrado no processo.

INCORRETA. A decantacdo é um método de separacdo de misturas heterogéneas, geralmente entre liquidos imisciveis
ou entre sélido e liquido, baseado na diferenca de densidade dos componentes. Nao envolve o uso de barreiras fisicas ou
membranas, mas sim o repouso da mistura para que as fases se separem naturalmente.
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22. Gabarito:D

a) INCORRETA. Considerou-se que a corrente elétrica maxima estaria associada ao menor valor de vazéo de ar, ou seja, uti-
lizaram-se os valores da funcéo desidratar. Assim, considerando que a poténcia é igual ao produto entre a tenséo (U) e a
corrente elétrica (i), tem-se:

U-i=d-v-c-AT
od-v-c-AT

|: —

U
1,2.7-1-.60

[ 10 =46A

Assumindo o disjuntor de 5 A como resposta.

b) INCORRETA. Considerou-se que a especificacdo do disjuntor seria a sua resisténcia elétrica em vez do valor da corrente
elétrica. Assim, tem-se:

2

Uﬁ=d~vncnﬁT
2
R=_ Y
d-v.-c-AT
1102
R_12.9n1430=&2A

Assumindo o disjuntor de 10 A como resposta.

c) INCORRETA. Aplicaram-se os valores associados a fun¢do assar em vez de gratinar. Dessa forma, tem-se:
U-i=d-v-c-AT

od-v-c-AT

=—7G

o 1,2-8 -1 140

[ 110 =122A

Assumindo o disjuntor de 15 A como resposta.

d) CORRETA. Associando a poténcia dissipada (P) a equacao fundamental da calorimetria, a densidade (d) do ar e ao fluxo de
ar (v, que é a razdo entre o volume e o tempo), tem-se:

Q m-c-AT d-V-c-AT

P=a M At

=d-v-c-AT

Assim, a maior poténcia seré determinada pela funcdo com o maior produto entre vaz&o e variagdo de temperatura do ar.
Conclui-se que o disjuntor deve ser associado a funcdo de gratinar, por promover o maior fluxo de ar na maior temperatura.
Considerando que a poténcia é igual ao produto entre a tenséo (U) e a corrente elétrica (i), tem-se:
U-i=d-v-c-AT
- d-v-c-AT
i=—

u
o 1,2.9.1.180

[ 110 =17,7TA

Assumindo o multiplo de 5 A imediatamente superior, recomenda-se a instalagdo de um disjuntor de 20 A.

INCORRETA. Considerou-se que a especificacdo do disjuntor seria dada pela relagdo entre a tensdo a qual serd submetido
e o fator multiplicativo da corrente elétrica informado pela norma. Assim, tem-se:
u_ 110

T ~2A

L

Assumindo o disjuntor de 25 A como resposta.
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Gabarito: A

CORRETA. A selecdo de variantes genéticas mais resistentes as condi¢des ambientais, como temperaturas mais altas, per-
mite que determinadas populacdes se adaptem as mudancas e sobrevivam, evitando a extin¢do local. Essa relagdo entre
variagdo genética e persisténcia da espécie em um determinado ambiente esté diretamente ligada ao conceito de genética
adaptativa sob selecdo ambiental, como destacado no texto.

INCORRETA. Afirmar que nao ha participacdo da adaptacdo genética em ambientes varidveis contradiz diretamente o texto,
que explica como a sele¢do natural favorece variantes genéticas especificas em resposta as pressdes ambientais.

INCORRETA. Mutagdes genéticas ocorrem de forma esponténea, associadas a erros na replicacdo do DNA ou a agentes
mutagénicos, e ndo sdo desencadeadas diretamente por mudancas ambientais, como variacdes de umidade. O ambiente
atua sobre as mutacdes ja existentes, favorecendo ou desfavorecendo certos gendtipos, mas ndo induz seu surgimento
conforme a necessidade adaptativa.

INCORRETA. A plasticidade fenotipica é uma resposta ndo hereditéria do organismo ao ambiente, ela ndo gera novas
variantes genéticas nem é passada geneticamente aos descendentes.

INCORRETA. A selecdo sexual depende da existéncia de variabilidade genética, a qual surge por mutacdes. Ao dizer que
apenas a selecdo sexual atua na adaptacdo, desconsidera-se os demais processos e fatores evolutivos, como a mutacao, que
é essencial para fornecer novos alelos sobre os quais a sele¢do pode atuar.

Gabarito: C

INCORRETA. Segundo a teoria de Brgnsted-Lowry, um acido é uma espécie capaz de doar prétons (H*). No mecanismo
apresentado, o silicato ndo estd doando um préton, mas sim um par de elétrons ao aluminio para o estabelecimento da
ligacdo covalente.

INCORRETA. Um agente oxidante é uma espécie quimica capaz de provocar a oxidagéo de outra, ou seja, aceita elétrons e,
com isso, reduz seu préprio estado de oxidacdo. Na reacdo apresentada ndo ocorre um processo de oxirreducdo, mas sim
uma neutralizacdo entre uma base e um acido de Lewis.

CORRETA. De acordo com a definicdo de Lewis, uma base é uma espécie que doa um par de elétrons para formar uma
ligacdo covalente. No esquema, o oxigénio do silicato tem um par de elétrons n&o ligantes, que é doado para se ligar ao
aluminio para a formacéo do aluminossilicato. Assim, o silicato atua como base de Lewis, pois fornece um par de elétrons
para formar a nova ligacdo Al—OH.

INCORRETA. Um catalisador é uma substéncia que aumenta a velocidade de uma reacdo quimica, sem ser consumido no
processo, criando caminhos alternativos para a reacéo e sendo regenerados no final. Embora o produto (zedlita) seja um
catalisador, o silicato enquanto reagente do catalisador ndo atua dessa forma para formar o sitio ativo.

INCORRETA. Um eletréfilo é uma espécie deficiente em elétrons, que aceita pares de elétrons em uma reacdo. No meca-
nismo, o silicato doa um par de elétrons de oxigénio para se ligar ao préton, ou seja, age como nucledfilo (doa elétrons), e
nao como eletrdfilo (aceita elétrons).

Gabarito: E

INCORRETA. O fenilmetanol (também conhecido como benzil 4lcool) apresenta um grupo hidroxila (-OH), mas este esta
ligado a um carbono saturado (alifatico) adjacente ao anel benzénico. Para que um composto tenha potencial antioxidante
relevante, segundo o texto, é necesséario que a hidroxila esteja diretamente ligada ao anel aromatico (formando um fenol).

INCORRETA. A 1-feniletanona é o nome oficial da acetofenona, que possui um grupo cetona (C=0) ligado ao anel benzé-
nico. Por ser uma cetona, ndo hé presenca de grupo hidroxila na molécula, embora o composto seja aromatico. Portanto,
ndo apresenta potencial antioxidante conforme o critério estabelecido no texto.

INCORRETA. O acido 4-metoxibenzoico apresenta um grupo metoxi (-OCH,) na posicéo 4 do anel benzénico e um grupo
carboxila (-COOH) ligado ao anel. O grupo metoxi ndo é uma hidroxila, e o grupo carboxila também n&o confere a carac-
teristica antioxidante, pois a hidroxila ndo esté diretamente ligada ao anel, mas sim ao carbono da carboxila. Assim, apesar
de ter substituintes oxigenados, ndo tem a hidroxila aromética.

INCORRETA. O 1-etil-2-metilbenzeno é um hidrocarboneto aroméatico com dois grupos alquila (etil e metil) ligados ao anel
benzénico. Embora seja um composto aromético, ndo ha grupo funcional oxigenado ligado a esse grupo aromatico.

CORRETA. O 2,6-diterc-butil-4-metilfenol é um fenol substituido, ou seja, apresenta um grupo hidroxila (-OH) diretamente
ligado ao anel aromético (posicdo 1), além de grupos volumosos (terc-butil) nas posicdes 2 e 6 e um grupo metil na posicao 4.
A presenca da hidroxila aromatica é a principal caracteristica estrutural associada a atividade antioxidante, conforme
explicitado no texto.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



Sistema

Positivo @ enem?2026

. . Exame Nacional do Ensino Médio
Aprender é para a vida

26. Gabarito:E

a) INCORRETA. A vitamina B2 atua principalmente no metabolismo energético e do sistema nervoso.

b) INCORRETA. A vitamina B2 e B6 atuam principalmente no metabolismo energético e do sistema nervoso.

c) INCORRETA. A vitamina K é essencial para a coagulagdo sanguinea, e ndo para a visdo.

d) INCORRETA. A vitamina C é importante para o sistema imunolégico, sintese de coldgeno e absor¢do de ferro, e ndo para a visdo.

)
e) CORRETA. A vitamina A tem um papel fundamental na saude da visdo, especialmente em situacdes de pouca luminosidade,
pois participa da formagdo da rodopsina, um pigmento que contribui para o bom funcionamento dos olhos.

27. Gabarito:D

a) INCORRETA. A remoc&do mecanica do sedimento (desassoreamento) é uma medida paliativa que remove o excesso de terra
acumulado no leito do cérrego, mas nédo resolve a causa do problema. Sem conter a eroséo nas nascentes e nas encostas, o
curso d'dgua voltaria a sofrer assoreamento em pouco tempo.

b) INCORRETA. A adubac¢do do solo visa repor nutrientes para o crescimento vegetal, mas ndo é a solu¢do para processos
erosivos graves como vogorocas e assoreamento. Além disso, o uso inadequado de fertilizantes nas margens de rios pode
causar a eutrofizagdo da agua.

c) INCORRETA. A canalizagcdo de trechos com erosdo é uma intervencao da Engenharia que altera drasticamente a dindmica
natural do ecossistema fluvial, impedindo a infiltracdo da dgua e prejudicando a biodiversidade local, ndo sendo conside-
rada uma proposta de recuperagdo sustentavel.

d) CORRETA. O reflorestamento com espécies nativas é a medida mais eficaz para a recuperacao sustentavel da area, pois a
vegetacdo nas nascentes e as matas ciliares funcionam como um filtro biolégico e uma barreira fisica. As raizes estabilizam
o solo, impedindo a formacéo de vogorocas, e a cobertura vegetal facilita a infiltragcdo da dgua no lencol freético, interrom-
pendo o ciclo de erosdo e assoreamento.

oL

INCORRETA. Embora barragens tenham a capacidade de reter sedimentos, elas alteram a dindmica hidrica, podendo agra-
var o problema. Dessa forma, elas ndo resolvem a causa da eros3o.

28. Gabarito: C

Q
-~

INCORRETA. O texto descreve um processo globalmente exotérmico, portanto o patamar final de energia (produtos) de
ambas as curvas no gréfico deve ser obrigatoriamente inferiores ao patamar inicial (reagentes), pois uma reagdo exotérmica
libera energia para o meio, de maneira que a energia do processo é reduzida.

g

INCORRETA. A reacéo original sem catalisador é a que ocorre em etapa Unica (representada por um Unico pico), enquanto a
adi¢do do catalisador divide a transformacao em duas etapas distintas (representada por uma curva com dois picos). Dessa
forma, embora seja correto afirmar que a reagdo com catalisador apresenta menor energia total quando comparada a rea-
cdo sem catalisador, ela ndo ocorre em uma Unica etapa.

@)
-~

CORRETA. O perfil de energia descrito no grafico deve representar um processo exotérmico, de maneira que o patamar de
energia dos produtos (final) seja inferior ao dos reagentes (inicial) para ambas as vias, pois o catalisador afeta apenas a ciné-
tica, mantendo a termodindmica inalterada. A via ndo catalisada (linha continua) ocorre em etapa Unica, o que graficamente
se traduz em um Unico pico de alta energia (estado de transicdo). A via catalisada (linha pontilhada) ocorre em duas etapas,
gerando dois picos com energias maximas inferiores ao pico da linha continua.

d) INCORRETA. A acdo de um catalisador apenas altera o mecanismo da reacdo ao criar um caminho alternativo e diminuir a
energia de ativacdo. A catélise de uma reacdo néo altera a variacdo de entalpia do processo, ou seja, o nivel final de energia
deve ser o mesmo para ambas as reacdes.

e) INCORRETA. O nivel de energia dos produtos ndo é modificado pela presenca de um catalisador. O grafico de energia do
processo catalisado (linha pontilhada) deve apresentar os produtos no mesmo patamar de energia final que o gréfico da
reagdo nao catalisada (linha continua), respeitando a conservacdo de energia entre os estados inicial e final do processo.

29. Gabarito: C

a) INCORRETA. Considerou-se a forca de atragdo gravitacional da Terra, a de propulsdo do motor e a de atracédo gravitacional
da Lua. No entanto, a a¢do gravitacional da Lua é, segundo o texto, desprezivel no momento da injecdo translunar.

b) INCORRETA. Desconsiderou-se a agao da forca gravitacional terrestre, considerando apenas a atuagdo da forca de propul-
sdo do motor.

c) CORRETA. As forcas que atuam na cépsula no instante da manobra sdo as forcas gravitacional terrestre e a propulsora do motor.
Assim, tem-se uma forca orientada para o centro da Terra e outra orientada no mesmo sentido da velocidade instantanea.

d) INCORRETA. Ainda que a forca gravitacional terrestre tenha sido representada, desconsiderou-se a forca propulsora do
motor e assumiu-se a acdo de uma forga resistiva, mas o excerto menciona que, no momento da manobra, a cépsula ja
estava fora da acado da atmosfera terrestre.

e) INCORRETA. Considerou-se a acdo de uma forca resistiva, mas o excerto menciona que, no momento da manobra, a cép-
sula j& estava fora da acdo da atmosfera terrestre e, por isso, considerando a regido entre a atmosfera terrestre e a Lua, nao
h& meio para que haja uma forga resistiva ao movimento.
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Gabarito: E

INCORRETA. Na etapa | do processo, o zinco permanece com o nimero de oxidag¢do +2 do inicio ao fim da reacdo. Como
ndo hé alteracdo no estado de oxidagdo do zinco, ele ndo atua como agente redutor. Nesse processo, o elemento que atua
como agente redutor é o enxofre, que é oxidado variando seu nimero de oxidagdo de -2 (no ZnS) para +4 (no SO,), sendo
assim, o agente redutor.

INCORRETA. Nessa etapa, o zinco ndo participa de processos de oxirreducéo, permanecendo com o nimero de oxidagao
+2 nos reagentes e nos produtos. Trata-se de uma reacado de decomposicdo térmica, sem transferéncia de elétrons.

INCORRETA. No processo lll, o zinco é reduzido, variando seu nimero de oxidagdo de +2 para 0. Porém, o elemento que
promove essa reducao é o carbono (C), que é oxidado de O (elementar) para +2 (em CO). Portanto, o agente redutor é o
carbono, ndo o zinco.

d) INCORRETA. No processo IV, o zinco é reduzido, variando seu nimero de oxidacédo de +2 para 0, mas o agente redutor é o

e)

31.

a)

b)

d)

e
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monoxido de carbono (CO), que é oxidado de +2 (em CO) para +4 (em CO,). O zinco é o agente oxidante, ndo o redutor.

CORRETA. No processo V, o zinco é oxidado, variando seu nimero de oxidagdo de 0 para +2, enquanto o CO, é reduzido de
+4 (no CO,) para +2 (no CO). O zinco, ao ser oxidado, promove a redugdo do CO,, atuando como agente redutor.

Gabarito: D

INCORRETA. Calculou-se a poténcia dissipada pelo resistor 5hmico em vez da poténcia requerida dissipada pelo termistor.
Assim, tem-se:

P=R-7
P =100 - (0,001)?
P=0,10 mW

INCORRETA. Considerou-se que a poténcia seria dada, em mW, pela razdo entre a temperatura critica e a resisténcia do
resistor Shmico, ou seja, realizou-se o seguinte célculo:

40
m —0,4 mwW

INCORRETA. Considerou-se como resposta a intensidade da corrente elétrica que circula pelo circuito, em vez de calcular
a poténcia dissipada pelo termistor na situacdo de superaquecimento. Assim, considerando a tensdo de 5,1V e que o ter-
mistor e o resistor estdo associados em série — resisténcia equivalente a 5000 + 100 = 5100 Q -, a intensidade da corrente
é dada por:

U=R-i
51=5100-i
i=1TmA

CORRETA. Como a temperatura critica do sistema corresponde a 40 °C, a resisténcia do termistor, de acordo com o gréfico,
éigual a 5000 Q. A corrente elétrica que circula pelo circuito pode ser entdo calculada considerando a tenséo de 5,1V e que
o termistor e o resistor estdo associados em série — resisténcia equivalente = 5000 + 100 = 5100 Q. Assim, a intensidade da
corrente é dada por:

U=R-i
5,1=5100-i
i=1mA

Dessa forma, tem-se que a poténcia (P) dissipada pelo termistor serad dada por:

P=R-i

P = 5000 - (0,001)?

P=5mwW

INCORRETA. Considerou-se que a poténcia seria dada, em watt, pela razdo entre a temperatura critica e a resisténcia do

termistor, ou seja, realizou-se o seguinte célculo:

40 _
m—0,0DBW—BmW
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Gabarito: A

CORRETA. O método Wolbachia consiste na insercao da bactéria no mosquito Aedes aegypti, impedindo que os virus de
doencgas como a dengue se desenvolvam no inseto. Ao reduzir a capacidade de transmissdo do vetor, a técnica contribui
diretamente para a salde publica ao diminuir a propagacdo e a incidéncia do virus causador da dengue na populagcéo
humana.

INCORRETA. A tecnologia Wolbachia ndo visa a eliminacdo ou extingdo da populagdo de mosquitos Aedes aegypti, mas
sim a substituicdo da populagdo original por mosquitos que carregam a bactéria. Dessa forma, os mosquitos continuam
existindo no ambiente, porém sem a capacidade de transmitir os virus de maneira eficaz.

INCORRETA. A técnica descrita atua no controle biolégico do vetor por meio da inser¢do de uma bactéria que impede o
desenvolvimento viral. Ela ndo envolve acdes de manejo ambiental ou de saneamento, como a eliminagdo ou destruicdo de
criadouros naturais com agua parada em éareas urbanas, por exemplo.

INCORRETA. O texto esclarece que os mosquitos portadores da bactéria continuam se reproduzindo normalmente com os
mosquitos selvagens. O objetivo é permitir que eles se reproduzam para transmitir a bactéria para as préximas geracdes,
aumentando a propor¢do de mosquitos incapazes de transmitir doencas.

INCORRETA. A imunidade coletiva (ou de rebanho) na populagdo humana é obtida por meio da vacinagdo em massa ou pela
recuperacao de infeccdes anteriores. O método Wolbachia atua diretamente no mosquito vetor, impedindo a transmiss&o
do virus, e ndo induz qualquer resposta imunoldgica nos seres humanos.

Gabarito: A

CORRETA. A melhoria dos sistemas de drenagem urbana, como limpeza de galerias e ampliagdo de canais, reduz a ocorrén-
cia de alagamentos e o tempo de exposicdo da populagdo as dguas de transbordo. Como a transmissdo ocorre pelo con-
tato da pele e mucosas com a dgua contaminada pela urina de ratos infectados, evitar o acimulo de dgua nas vias publicas
interrompe o principal ciclo de contdgio apds chuvas intensas.

INCORRETA. A impermeabilizacdo de reservatérios de dgua visa garantir a potabilidade da dgua para consumo doméstico,
mas nao impede o contato direto das pessoas com as dguas de enchentes nas ruas e cal¢adas. O foco da questéo esta na
incidéncia da doenca decorrente de alagamentos urbanos, e ndo necessariamente da contaminacédo do sistema de arma-
zenamento de &gua tratada.

INCORRETA. Embora a ampliagdo da coleta seletiva e a gestado de residuos sélidos ajudem a reduzir a oferta de alimentos
para roedores, essa medida foca o controle populacional dos animais, e ndo de forma direta a incidéncia dessa doenca. No
entanto, a intervencdo urbana que minimiza o risco de transmissdo durante o periodo de chuvas intensas, cenario em que a
bactéria j& esta presente no ambiente, é a ampliacdo de canais de drenagem.

INCORRETA. A leptospirose é causada por uma bactéria, e o rato atua como reservatoério, ndo como vetor biolégico. Além
disso, inseticidas ndo tém eficacia contra bactérias ou roedores.

INCORRETA. A pavimentacdo de vias com asfalto comum aumenta a impermeabilizacdo do solo, o que pode agravar as
inundagdes e o transbordo de bueiros. Como a bactéria Leptospira sobrevive e se espalha na 4gua de alagamentos, essa
medida seria contraproducente para o controle da zoonose.

Gabarito: B

INCORRETA. Considerou-se que a massa final remanescente seria dada pela divisdo entre a massa inicial e o tempo decor-
rido ao longo do acompanhamento. Dessa forma, dividindo 24 por 40, tem-se uma massa remanescente de 0,60 mg.

CORRETA. De acordo com o texto, o paciente recebeu acompanhamento médico durante 40 dias. Dessa forma, terdo se
passado 5 tempos de meia-vida, de maneira que a massa inicial de radioisétopo tera se reduzido pela metade 5 vezes.
Assim, tem-se:

8 dias & dias 8 dias 8 dias 8 dias
24 mg 12 mg 6 mg 3mg 1.5mg 0,75mg

INCORRETA. Considerou-se que a massa final remanescente seria dada pela divisdo entre a massa inicial e o tempo de
meia-vida do isétopo. Dessa forma, dividindo 24 por 8, tem-se uma massa remanescente de 3,0 mg.

INCORRETA. Considerou-se que a massa remanescente seria dada pela divisdo entre a massa inicial e o nimero de tempos
de meia vida decorridos ao longo de 40 dias. Dessa forma, a divisdo entre 24 mg e 5 tempos de meia-vida resulta em uma
massa de 4,8 mg.

INCORRETA. Considerou-se que a massa remanescente seria equivalente ao nimero de tempos de meia-vida decorridos
ao longo de 40 dias (5 meias-vidas), desconsiderando que a cada passagem de uma meia-vida a massa do radioisétopo é
reduzida pela metade.
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35. Gabarito:B

a) INCORRETA. O uso adequado de antibidticos ndo tem como finalidade direta aumentar a populacdo de bactérias sem
resisténcia, mas sim eliminar as bactérias patogénicas sensiveis ao f&rmaco. O aumento da proporc¢éo de bactérias ndo resis-
tentes ocorreria apenas em um cenério de auséncia de pressdo seletiva, e ndo com a aplicacdo do medicamento.

b) CORRETA. O objetivo do uso correto de antibidticos (dose alta o suficiente, pelo tempo recomendado) é exterminar a popu-
lagdo bacteriana por completo. Se todos os patdégenos morrem, ndo ha sobreviventes para serem “selecionados” pelo meio
e passarem seus genes de resisténcia adiante.

c) INCORRETA. As mutacdes ocorrem de forma aleatéria e prévia a exposicado ao farmaco. O antibidtico atua apenas como
um agente de pressdo seletiva que elimina as bactérias sensiveis e permite a sobrevivéncia das ja mutadas; portanto, o uso
adequado n&o inibe o surgimento da mutagdo em si, mas controla a selecdo dos microrganismos que ja a possuem.

d) INCORRETA. O texto menciona que a resisténcia pode ocorrer pela troca de material genético, processo conhecido como
transferéncia horizontal de genes. Contudo, o objetivo do uso correto do antibidtico é interromper a proliferacdo bacteriana
e evitar a selecdo de linhagens resistentes, e ndo favorecer a troca de genes entre as bactérias que ainda s&o suscetiveis ao
tratamento.

LR

INCORRETA. Antibidticos sao substéncias quimicas que atuam diretamente sobre estruturas ou processos metabdlicos das
bactérias, como a parede celular ou a sintese proteica. Eles ndo tém a funcéo de estimular o sistema imunolégico a produzir
anticorpos, papel que é desempenhado pelas vacinas ou pelo contato natural com o antigeno.

36. Gabarito:D

Q
-~

INCORRETA. As ligagbes peptidicas sdo responsaveis por unir os aminoécidos na cadeia polipeptidica e sdo relativamente
estaveis, ndo sendo rompidas nas condicdes de temperatura normalmente associadas a desnaturacdo. O efeito observado
no gréfico esté relacionado a alteragdo da conformacéo da proteina, e ndo a quebra dessas ligacdes.

b) INCORRETA. A estrutura priméria da enzima corresponde a sequéncia linear de aminoéacidos da proteina, que permanece
inalterada durante a desnaturagdo. O declinio da atividade enzimatica decorre de mudancgas na conformacéo espacial da
enzima, sem modificacdo dessa sequéncia.

c) INCORRETA. A enzima funciona diminuindo a energia de ativacdo da reagdo, e o calor ndo age sobre a energia de ativacéo.
Sem a enzima funcional, a reacdo apenas volta a exigir sua energia de ativacéo original (alta).

d) CORRETA. O aumento da temperatura provoca a desnaturagdo da enzima, alterando sua conformacéo espacial. Como a ati-
vidade enzimatica depende diretamente do encaixe especifico entre a enzima e o substrato, qualquer modificagdo na forma
tridimensional compromete o sitio ativo, impedindo a ligagdo adequada e reduzindo drasticamente a atividade catalitica.

e) INCORRETA. O texto informa que a concentracdo de substrato foi constante durante o experimento.

37. Gabarito: A

a) CORRETA. Para a determinagéo da altura maxima (H ) atingida pela bola, deve-se primeiramente determinar a compo-
nente vertical da velocidade de lancamento (voy), dada por:

Vv, =V, sena
y
v,, = 28 - sen45°®
y
Vo, = 28-0,7=19,6 m/s

Assim, calcula-se a altura méxima atingida pelo objeto:

B (“'w)z
H max 2_g
_ (19,6)
max 210
384,16 __
HI'TIE'X: W =19,2m

g

INCORRETA. Considerou-se que a altura méxima atingida pela bola seria dada pelo produto entre o alcance descrito, a
velocidade de lancamento e a aceleragdo da gravidade. Assim, tem-se:

Hnax= As-Vg-g
Hpa =62-28-10=22,1m
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INCORRETA. Considerou-se que a altura maxima atingida pela bola seria dada por:

As-vy g
e ™ Sona
Hpnge = 222010 'Si'm =31,6m

INCORRETA. Considerou-se que a altura méaxima atingida pela bola seria dada pelo produto entre a disténcia horizontal
percorrida pela bola até a baliza e o seno do dngulo de langcamento. Assim, tem-se:

Hma’x

Hing =62-0,7=43,4m

= As-sena

INCORRETA. Calculou-se o alcance maximo da bola em vez da altura méxima atingida por ela. Assim, obteve-se:

A v§ - sen2a.
9
2, o
a8 sen90” g
10
Gabarito: A

CORRETA. Hidrocarbonetos arométicos, como o benzeno, tolueno e os PAHs (hidrocarbonetos arométicos policiclicos),
sdo compostos orgéanicos apolares e hidrofobicos. Os microplasticos, por sua natureza polimérica e hidrofdbica, adsorvem
facilmente essas substancias em sua superficie. Diversos estudos apontam que microplésticos atuam como vetores desses
poluentes, facilitando seu transporte em ambientes aquaticos e terrestres, aumentando sua biodisponibilidade e potencial
de toxicidade para organismos.

INCORRETA. Fertilizantes hidrossoltveis, como nitratos e fosfatos, dissolvem-se facilmente na agua, o que dificulta sua
adsorcdo em microplasticos. O transporte desses compostos ocorre predominantemente por dissolugéo e fluxo hidrico, ndo
por adsor¢do em particulas sélidas.

INCORRETA. Detergentes anidnicos sdo compostos polares, sollveis em dgua, e possuem grupos funcionais carregados
negativamente. Embora possam ser poluentes ambientais, ndo séo apolares e, portanto, ndo séo preferencialmente trans-
portados por microplasticos, segundo o texto.

INCORRETA. Alguns poluentes radioativos podem, em teoria, ser adsorvidos por particulas sélidas, incluindo microplasti-
cos. No entanto, a literatura sobre poluicdo conjugada por microplasticos foca principalmente compostos orgénicos per-
sistentes e metais pesados, ndo radionuclideos. Assim, embora nao seja impossivel, ndo é o principal tipo de substéncia
transportada por microplasticos.

INCORRETA. Embora alguns pesticidas possam ser adsorvidos por microplasticos, uma alta volatilidade indica compostos que
tendem a se dispersar rapidamente na atmosfera, reduzindo sua permanéncia em superficies solidas como microplasticos.

Gabarito: E

INCORRETA. A resposta imune inata € a primeira linha de defesa, ndo especifica e sem memdria, atuando imediatamente
apds o contato com o patégeno. O padrdo de crescimento acentuado e especifico de anticorpos apds o 352 dia é caracte-
ristico da resposta imune adaptativa (ou adquirida), que depende do histérico de exposicao prévia para gerar uma reacao
mais robusta.

INCORRETA. A inoculacdo de anticorpos prontos caracteriza a imunizacéo passiva, como em soros terapéuticos, que ofere-
cem protecdo imediata, mas temporéria e sem formacdo de meméria. O gréafico descreve uma imunizag&o ativa (vacinal), na
qual o préprio corpo do individuo é estimulado a produzir suas defesas ao longo dos dias apds a administracdo das doses.

INCORRETA. A neutralizacdo direta de antigenos é uma das fung¢des dos anticorpos j& presentes na circulacdo. Contudo,
a neutralizacdo em si é um efeito da acdo do anticorpo, e ndo a causa do aumento subito de sua concentracdo no sangue.
O fenémeno gréfico evidenciado refere-se a producdo de novas moléculas de defesa pelas células do sistema imune.

INCORRETA. As citocinas sdo moléculas sinalizadoras que coordenam a resposta imune, e células T citotdxicas atuam na
destruicao direta de células infectadas. Embora facam parte da resposta imune, o gréfico foca especificamente a concentra-
¢éo de anticorpos (imunidade humoral), cujo aumento acelerado apés o reforco é resultado da ativacao de linfécitos B de
membdria, e ndo apenas da secrecdo de citocinas.

CORRETA. Apés a 1% dose da vacina, ocorre o contato inicial com o antigeno, induzindo a resposta priméria e a producéo de
linfocitos B e T de memdria. No segundo contato, essas células reconhecem o antigeno rapidamente e iniciam uma produ-
céo de anticorpos de forma muito mais intensa, caracterizando a resposta secundaria. A aplicacdo das duas doses garante
que a protecado seja mais duradoura e eficiente contra o patdégeno.
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40. Gabarito: A

a) CORRETA. A técnica de DNA forense mencionada se baseia na anélise de regides especificas do genoma humano conhe-
cidas como microssatélites (ou STRs — Short Tandem Repeats). Essas s&o regides ndo codificantes do genoma e apresentam
um numero de repeticdes com grande variagdo entre os individuos. Os STRs criam um perfil genético Unico, que permite a
identificacdo de uma pessoa com enorme probabilidade estatistica de acerto.

g

INCORRETA. O formato dos cromossomos (metocéntricos, submetocéntricos etc.) € uma caracteristica cariotipica geral da
espécie humana. Com excecéo de anomalias cromossémicas especificas, todos os seres humanos tém o mesmo nimero e
formato basico de cromossomos, o que ndo permite a distin¢ao individual necesséria para investigacdes criminais ou testes
de paternidade.

INCORRETA. Embora exista polimorfismo em regides codificantes (exons), as anélises forenses focam regides ndo codifican-
tes (introns e regides intergénicas), como os microssatélites. Isso ocorre porque as regides codificantes tendem a ser mais
conservadas pela selecdo natural, mantendo a funcao das proteinas e apresentando menor variabilidade entre as pessoas.

@)
-~

d) INCORRETA. A variabilidade da expressédo génica refere-se a como os genes sdo “ligados” ou “desligados” em diferentes
tecidos ou condi¢cdes ambientais (epigenética), e ndo a sequéncia de DNA em si. Para fins de identificacéo forense, utiliza-se
a sequéncia genética estavel e ndo os padrdes varidveis de expressdo de proteinas ou RNA.

e) INCORRETA. A universalidade do cédigo genético significa que quase todos os seres vivos usam os mesmos codons para
os mesmos aminoacidos. Se o beneficio da técnica se baseasse na universalidade, seria impossivel diferenciar um individuo
de outro, ou mesmo de outras espécies, pois o cddigo seria idéntico para todos.

41. Gabarito: E

a) INCORRETA. Desconsiderou-se a conversdo da densidade para g - m= e o poder calorifico desse combustivel, aplicando
apenas a massa de carvdo mineral queimada diariamente na equacéo fundamental da calorimetria. Assim, tem-se:

Qup = Vir " AT
35:100=1,2-107-0,25 AT,
AT, =11,6-10°=12 102

b) INCORRETA. Desconsiderou-se o calor especifico do ar na equagdo fundamental da calorimetria. Assim, tem-se:
Qup =My AT
Qe =du Var ATy
28-10"=1,2-10*-10"- AT,
AT, =23-10"°C

c) INCORRETA. Desconsideraram-se a conversdo do volume para m® e a massa de carvdo mineral queimada diariamente, apli-
cando apenas o poder calorifico desse combustivel na equacéo fundamental da calorimetria. Assim, tem-se:
Qup = Vg " ATy
8-10°=1,2-10°-10°- 0,25 - AT,
AT, =26,7-10°=2,7-102°C
d) INCORRETA. Desconsiderou-se a conversdo da unidade da densidade do ar para g - m=, além de ter desconsiderado a

massa do combustivel e o calor especifico do ar. Assim, obteve-se:
Qe = Mue AT
Q= due Ve ATy
8-100=1,2-10"- AT,
AT, =6,7-103°C

e) CORRETA. Considerando o poder calorifico de 8 000 kcal - kg™ e a massa de 3 500 toneladas (3 500 000 kg) de carvdo mineral
queimada pela usina diariamente, tem-se uma quantidade de calor produzida igual a:
8-10°-3,5-10=2,8"-10"kcal =2,8- 10" cal

Considerando que 1% de toda essa energia seré transferida integralmente para um volume de 1 km? (10? m®) de ar seco,
cuja densidade é igual a 1,2 kg - m= e o calor especifico é igual a 0,25 cal - g7' - °C™, calcula-se a variacdo de temperatura da
coluna de ar pela aplicagdo da equacgédo fundamental da calorimetria:

Q= Mg Cag " AT

Qup=due Vi Car Al

2,810 =1,210°-10°- 0,25 - AT,,
AT, 293107 °C
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Gabarito: E

INCORRETA. A chuva &cida é provocada principalmente pela reacdo da dgua, na atmosfera, com éxidos de enxofre (SO,)
e de nitrogénio (NO,), gerando acidos fortes. Embora o CO, contribua para a acidez natural da chuva, ele ndo é o agente
causador do fenémeno ambiental conhecido como chuva acida.

INCORRETA. O aumento da concentracdo de gas carbdnico na atmosfera leva a uma maior dissolucdo desse gas nos ocea-
nos, formando acido carbénico (H,CO,), o que resulta na diminui¢do do pH (acidificagdo), e ndo na elevagéo dele.

INCORRETA. A destruigédo da camada de ozénio (O,) é causada principalmente por gases da familia dos CFCs (clorofluor-
carbonetos). O didéxido de carbono (CO,) é o principal responsével pelo aquecimento global, mas ndo tem papel direto na
degradacdo da camada de ozdénio na estratosfera.

INCORRETA. O efeito estufa é um fenémeno natural indispensavel para a manutencdo da temperatura terrestre e, portanto,
para a existéncia de vida. Porém, esse efeito é intensificado pelo aumento da liberacdo de gés carbénico gerado pela
degradacdo ambiental.

CORRETA. O actimulo de CO, na atmosfera impede que parte da radiacdo infravermelha escape para o espago, retendo
calor na Terra. Como resultado, ocorre o aquecimento global, que é a intensificacdo do efeito estufa decorrente do desma-
tamento e da queima de biomassa.

Gabarito: B

INCORRETA. Adicionar mais produto (acetato de etila) ao sistema em equilibrio desloca o equilibrio para o lado dos reagen-
tes, conforme o principio de Le Chatelier, reduzindo a quantidade de produto formado. Isso é o oposto do desejado para
aumentar o rendimento do acetato de etila e ndo atende ao objetivo de viabilidade econémica do SGP.

CORRETA. Segundo o principio de Le Chatelier, a remoc¢do continua de um dos produtos (neste caso, a dgua) desloca o
equilibrio no sentido de repor a espécie que foi removida, favorecendo a formacédo de mais acetato de etila. Isso aumenta
o rendimento do produto desejado, tornando o processo mais eficiente e econémico, em consonancia com os principios
do processo global sustentavel, o SGP, que busca otimizar o uso de recursos e minimizar desperdicios.

INCORRETA. A reducéo da presséo sé afeta significativamente rea¢des envolvendo gases, especialmente quando ha varia-
¢do no nimero de mols gasosos entre reagentes e produtos. No caso apresentado, todos os participantes da reagéo estdo
no estado liquido, e a variacdo de pressdo n&o altera de forma relevante o equilibrio quimico. Portanto, essa medida nao
contribui para aumentar o rendimento do acetato de etila nem esté alinhada com a viabilidade econémica do processo.

INCORRETA. O catalisador heterogéneo pode acelerar a velocidade da reagdo, permitindo que o equilibrio seja atingido
mais rapidamente. No entanto, catalisadores ndo alteram a posicao do equilibrio, ou seja, ndo aumentam o rendimento final
do produto. Eles apenas tornam o processo mais rédpido, mas ndo garantem maior producéo de acetato de etila. Assim,
essa adi¢do ndo atende plenamente ao objetivo de aumentar o rendimento, embora possa ser Util para a eficiéncia cinética
do processo.

INCORRETA. Remover reagente excedente (4cido acético ou etanol) apds o equilibrio reduz a quantidade disponivel para a
reacdo, deslocando o equilibrio para o lado dos reagentes e diminuindo o rendimento do produto. Essa a¢do é contréria ao
objetivo de aumentar a producao de acetato de etila e ndo contribui para a viabilidade econémica do processo.

Gabarito: E

INCORRETA. Embora o esforco fisico intenso consuma as reservas de energia, a producdo de acido lactico ndo é causada
pela variacdo direta no teor de glicogénio, mas sim pela forma como a glicose (derivada ou n&o do glicogénio) é metabo-
lizada na auséncia de oxigénio suficiente. O glicogénio atua como a fonte de combustivel, e ndo como o regulador da via
metabdlica anaerdbica.

INCORRETA. O aumento da temperatura corporal € uma consequéncia natural do esforgo fisico e das reagdes exotérmi-
cas do metabolismo. No entanto, o calor ndo é o fator que determina a mudanca para a via de fermentacgao lactica. Essa
mudanga ocorre em fun¢do de a demanda energética celular superar a capacidade de suprimento de oxigénio.

INCORRETA. A concentracdo de glicose no sangue ou nas células fornece o substrato para a glicélise. Contudo, a variagéo
na quantidade de glicose ndo determina, por si sé, se o piruvato seguird para o ciclo de Krebs (respiracado aerébica) ou se
seré convertido em &cido lactico (fermentacdo). Esse destino é decidido pela disponibilidade de um agente oxidante final
(oxigénio).

INCORRETA. O nimero de mitocdndrias em uma célula muscular é uma caracteristica estrutural e adaptativa, que pode
aumentar com o treinamento a longo prazo, mas n&o varia de forma imediata durante a execuc¢do de um treino progressivo.
A producéo de 4cido lactico ocorre no citosol, fora das mitocondrias, quando estas ndo conseguem processar todo o piru-
vato devido a limitagdes fisioldgicas momentaneas.

CORRETA. Em exercicios de intensidades mais baixas, o suprimento de oxigénio é adequado, permitindo que as células
musculares realizem a respira¢do aerdbica completa. Com o aumento do ritmo e da intensidade, a demanda por ATP torna-
-se superior a capacidade de entrega de oxigénio as mitocondrias. Nessas condi¢des de baixa disponibilidade de oxigénio,
as células passam a realizar a fermentacao lactica para manter a producéo de energia, o que resulta no aumento da concen-
tracado de acido lactico.
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45. Gabarito: D

a) INCORRETA. A combinacéo de prata e litio gera a maior diferenca de potencial entre as op¢des (3,84 V), o que estd muito
acima do intervalo necessério e que é calculado da seguinte forma:

AE® =E° red catodo E® red anodo
E° red cdtodo Ag = 0'80 v
E° Li=-304V

red &nodo
AE° =0,80 - (-3,04) = 3,84V
Essa configuracdo néo é adequada para aparelhos que exigem baixa tenséo, como os auditivos, podendo danifica-los.

b) INCORRETA. A combinagdo de cobre e litio gera grande diferenca de potencial (3,84 V), o que esté muito acima do intervalo
necessario. Esse valor é calculado da seguinte forma:

AE® = E° red catodo E® red dnodo
E° red catodo CU = 0’34 V

E° red anodo Li= _3’04 v

AE° =0,34-(=3,04)

AE° =338V

O valor obtido (3,38 V) esta muito acima do intervalo necessario para o funcionamento do aparelho auditivo (1,2V a 1,5 V).
Portanto, essa combinagdo néo é adequada para a aplicacdo proposta, pois poderia danificar o dispositivo ou comprometer
sua seguranca.

INCORRETA. A diferenca de potencial entre prata e cobre é de apenas 0,46 V, valor inferior ao intervalo necessério para o
funcionamento do aparelho (1,2 V a 1,5V), conforme célculo a seguir:

@)
-~

AE® =E° red catodo E® red anodo
E° red cdtodo Ag = 0'80 v
E° Cu=0,34V

red &nodo

AE°=0,80-0,34=0,46V
Apesar de ser uma combinacéo classica em pilhas, ndo atende ao requisito de tensdo minima estabelecido no enunciado.

d) CORRETA. A diferenca de potencial entre aluminio e litio € de 1,38 V, conforme célculo a seguir:

AE® = E° red catodo E® red dnodo
E° red catodo Al =1 ’66 v
E° Li=-3,04V

red anodo

AE° = —1 ’66 — (—3,04) = 1,38 Vv

O valor da diferenca de potencial dessa pilha estéd dentro do intervalo especificado para a tensdo necessaria para o funcio-
namento do aparelho auditivo (1,2 V a 1,5 V), o que garante eficiéncia e seguranca.

INCORRETA. A diferenca de potencial entre prata e magnésio resulta em um valor alto (3,17 V), bem acima do intervalo
desejado, que é calculado da seguinte forma:

AE° = E° E°

red catodo red dnodo
EO

red catodo Ag = 0’80 v
E° Mg = 2,37 V

red anodo

AE°=0,80-(-2,37)=317V

LR

Apesar de ambos serem metais comuns em pilhas, essa combinacéo nao atende ao critério de tensdo estabelecido no enun-
ciado, tornando-se inadequada para o funcionamento seguro e eficiente do aparelho auditivo.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS - Questdes de 46 a 90

46. Gabarito: A

a) CORRETA. Determina-se o valor final na Loja A aplicando os descontos sucessivos de 15% e 5% sobre o preco de R$ 2 500,00
e somando o frete: 2500 - 0,85 - 0,95 + 60 = 2078,75. Na Loja B, aplica-se o desconto inicial de 10%, calcula-se o cashback de
12% sobre esse novo valor para abaté-lo e soma-se o frete: 2500 - 0,90 = 2250; 2250 - (2250 - 0,12) = 1 980; 1 980 + 110 =
2090. Comparando os resultados, a Loja A (R$ 2078,75) é mais econémica que a Loja B (R$ 2090,00), apresentando uma
diferenca de R$ 11,25 em favor da Loja A.

b) INCORRETA. Considerou-se exclusivamente a diferenca entre os valores dos fretes cobrados pelas duas lojas. Subtraiu-se
o valor do frete da Loja A (R$ 60,00) do frete da Loja B (R$ 110,00), obtendo R$ 50,00, sem levar em conta os precos dos
produtos e seus respectivos descontos.

c) INCORRETA. Desconsiderou-se a aplicacdo do cashback de 12% oferecido pela Loja B. Calculou-se o preco na Loja B ape-
nas com o desconto de 10% somado ao frete (2500 - 0,90 + 110 = 2360), comparando-o ao valor da Loja A (R$ 2078,75),
resultando na diferenca de R$ 281,25.

&

INCORRETA. Desconsiderou-se o acréscimo dos fretes em ambas as lojas na etapa final da comparacgéo. Utilizou-se apenas
os valores liquidos apds os descontos (R$ 2018,75 para a Loja A e R$ 1980,00 para a Loja B), resultando na diferenca de
R$ 38,75.

L

INCORRETA. Desconsiderou-se a adi¢do do valor do frete especificamente na Loja B. Manteve-se o valor da Loja A calcu-
lado com frete (R$ 2078,75) e o valor da Loja B apenas como o saldo apds o cashback (R$ 1980,00), resultando na diferenca
de R$ 98,75.

47. Gabarito: C

a) INCORRETA. Obteve-se que sdo 130 caixas por hora; contudo, fez-se o percentual %

desempenho seria, aproximadamente, 23,08%. Com isso, o resultado seria classificado como Nivel 1.

100%, obtendo-se que o

b) INCORRETA. Obteve-se que sdo 130 caixas por hora; contudo, somou-se o valor do coeficiente linear (80) a quantidade

de 100 caixas por hora e fez-se o percentual % +100%, obtendo-se que o desempenho seria, aproximadamente, 72,2%.

Com isso, o resultado seria classificado como Nivel 2.

c) CORRETA. Inicialmente, determinou-se a capacidade méxima de produgdo (C__) da maquina para m = 5 médulos, utili-
zando-se a formula C__ = 10m + 80. Calculou-se C__ =10- (5 + 80 = C__ =50 + 80 = 130 caixas por hora. Em seguida,
verificou-se que a producdo real registrada foi de 100 caixas por hora. Para descobrir o nivel de desempenho, calculou-se a
porcentagem (P) que a producao real (100) representa da capacidade méxima (130), obtendo-se:

p= % -100% = P=76,92%

Por fim, comparou-se o valor de P com a tabela de desempenho, constatando-se que o desempenho se enquadra no Nivel 3.

d) INCORRETA. Considerou-se que a constante fixa fosse 70, em vez de 80. Dessa forma, determinou-se que a capacidade
. . . 100 . .
maxima seria de 120 caixas por hora e fez-se o percentual 20 -100%, obtendo-se que o desempenho seria, aproximada-

mente, 83,3%. Com isso, o resultado seria classificado como Nivel 4.

130
INCORRETA. Obteve-se que sdo 130 caixas por hora; contudo, fez-se o percentual 700 -100%, obtendo-se que o desempenho

@
-

seria, aproximadamente, 130%. Com isso, o resultado seria classificado como Nivel 5.

48. Gabarito:D

a) INCORRETA. Considerou-se um octaedro formado por pirdmides de base quadrada com lado | = 8 cm e altura h = 8 cm.
O volume total é calculado por V=2-(% -|2-h], resultando em V=2-(% -82-8]=2-(5:13—2]n:341,33 cm?. Embora atenda o

critério de volume minimo (256 cm?), esse modelo apresenta um consumo de material superior a Proposta IV.

g

INCORRETA. Considerou-se um octaedro formado por pirémides com lado da base | = 4 cm e altura h = 8 cm. Ao calcular

o volume total, obteve-se: V=2-(% -42-8]=2-(%]:385,33 cm®. Nesse caso, o modelo deveria ser descartado por ndo

atingir o volume minimo de 256 cm?®exigido para os componentes internos.

(g)
-~

INCORRETA. Considerou-se um octaedro formado por pirdmides com lado da base | = 8 cm e altura h = 7 cm. O volume
total é dado por v=2 (% -8? -T] =2 (%j = 208,66 cm?®. Apesar de atender as restricdes técnicas, o consumo de material
é maior do que o do modelo V.
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d) CORRETA. Este modelo utiliza pirémides com lado da base | = 7 cm e altura h = 8 cm. O volume total do octaedro é calcu-

lado pory=2 (% 72 -8);261,33 em? . Este valor cumpre o requisito de volume minimo. Entre as op¢des que satisfazem a

restricdo, esta é a que apresenta o menor volume, garantindo o menor consumo de material.

e) INCORRETA. Considerou-se um octaedro formado por pirdmides com lado da base | = 12 cm e altura h = 8 cm. O volume

49.

total calculado é V=2-(% -122-8]=2-(%]=768 cm®. Embora atenda aos requisitos técnicos de funcionamento, este

modelo é o que apresenta o maior consumo de material entre todas as opcdes apresentadas.

Gabarito: B

a) INCORRETA. Considerou-se que a taxa de consumo de 10% por hora, observada entre 10h e 13h, manteria-se constante

durante todo o processo. Dessa forma, as 20h (10 horas apds o inicio), a bateria estaria completamente esgotada, resultando
em 0%, desconsiderando a mudanca para o modo de economia ao atingir 10% de carga.

b) CORRETA. Por meio do gréfico, identifica-se que o robd consome 10% de carga por hora (100% — 90% = 10% entre 10h e

11h). Para atingir o nivel critico de 10%, ele precisa consumir 90% da carga total. No ritmo padréo, isso ocorre em:

90%
10%/h

=9 horas

Como o trabalho foi iniciado as 10h, o nivel de 10% ¢ atingido as 19h (10 + 9 = 19). A partir desse momento, a taxa de con-
sumo cai pela metade (leva o dobro do tempo para perder a mesma carga), passando para 5% por hora. Entre 19h e 20h
(1 hora de funcionamento), o consumo sera de 5%. Portanto, a carga final sera:

10% — 5% = 5%.
INCORRETA. Interpretou-se que o robd atingiria o nivel de 20% as 18h e que, a partir desse ponto, o consumo seria

interrompido ou estabilizado para preservacdo, em vez de reduzido conforme a regra de economia de energia descrita
no enunciado.

d) INCORRETA. Calculou-se uma taxa de consumo médio de aproximadamente 8,3% por hora, possivelmente dividindo os

100% de carga total pelas 12 horas de durag&o total prevista (das 10h as 22h), ignorando os dados do gréfico e o horério de
encerramento das 20h, o que levaria ao esgotamento total em um horério distinto do planejado.

e) INCORRETA. Considerou-se que a redugdo no ritmo de consumo ocorreria imediatamente apds a Gltima medicao registrada

50.

a)

no gréfico (13h), e ndo ao atingir o patamar de 10% de carga. Com isso, aplicou-se a taxa reduzida precocemente, resultando
em uma estimativa de carga residual muito superior a real.

Gabarito: C
INCORRETA. Fez-se a divisdo de 70 por 1 000, resultando em 0,07.

b) INCORRETA. Interpretou-se a representacéo do percentual ndo contemplado (30%) em vez de converter diretamente o

)

percentual dado (70%) para a forma decimal, calculando-se 100% — 70% = 30% e, em seguida, representou-se esse valor na
forma decimal como 0,30.

CORRETA. Do total de brasileiros identificados como superinteligentes, 70% tém entre 19 e 36 anos. Esse percentual, em
forma decimal, é obtido dividindo-se 70 por 100, isto é, 70 + 100 = 0,70. Portanto, a representacédo decimal do percentual
é0,70.

d) INCORRETA. Considerou-se a divisdo de 100 por 70, obtendo 1,43. Nesse caso, houve a inversdo na conversédo de porcen-

tagem para nimero decimal.

e) INCORRETA. Considerou-se a divisdo de 1000 por 70, obtendo 14,3. Nesse caso, houve a inversdo na conversao de porcen-

20

tagem para nimero decimal.
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51. Gabarito: A
a) CORRETA. Para que a média de gastos em seis meses seja R$ 1250,00, o somatério total dos gastos deve ser:

S,=61250=7500
Calcula-se a soma dos gastos dos cinco meses apresentados na tabela:
S, =1180+ 1250 + 1320 + 1210 + 1340 = 6300
O gasto méximo no sexto més (x) é a diferenca entre o total necessério e o que ja foi gasto:
x = 7500 - 6300 = 1200
Portanto, o gasto deve ser de R$ 1200,00.

b) INCORRETA. Considerou-se que o gasto do sexto més deveria ser igual ao menor valor registrado na tabela (abril), sem
realizar o célculo necessério para atingir a média estipulada para o semestre.

c) INCORRETA. Considerou-se que o gasto do sexto més deveria ser exatamente igual a média estipulada pelo gerente
(R$ 1250,00), ignorando que os valores dos meses anteriores oscilaram acima e abaixo desse patamar, o que altera o valor
necessério para equilibrar a conta.

d) INCORRETA. Calculou-se a média aritmética simples dos cinco primeiros meses, obtendo R$ 1260,00. Em seguida, cal-
culou-se uma nova média entre esse valor encontrado e a meta estabelecida pelo gerente (R$ 1250,00), resultando em
1260+1250=1255

2
e) INCORRETA. Calculou-se a média aritmética simples apenas dos cinco meses disponiveis, resultando em R$ 1260,00 (6300 : 5),
e considerou-se este valor como a resposta, em vez de projetar o valor necessério para atingir a meta no sexto més.

52. Gabarito:E

a) INCORRETA. Determinou-se o comprimento do lado da cobertura no modelo como 30 cm, mas subtraiu-se a margem total
de 4 cm (2 cm de cada extremidade) em vez de soma-la, considerando que a margem deveria estar contida dentro do limite
da cobertura.

b) INCORRETA. Realizou-se o célculo da escala (2400 / 80 = 30 cm); porém, interpretou-se de forma equivocada que a
margem de acabamento deveria ser descontada (subtraida) do comprimento da cobertura, em vez de adicionada. Além
disso, considerou a margem de 2 cm em apenas uma das extremidades (30 — 2 = 28).

c) INCORRETA. Realizou-se a conversado da escala e da unidade de medida, encontrando o valor de 30 cm para o lado da
cobertura no modelo, mas desconsiderou-se a necessidade de adicionar as margens de acabamento das extremidades.

d) INCORRETA. Calculou-se o comprimento do lado da cobertura no modelo como 30 cm e adicionou-se a margem de 2 cm
apenas em uma das extremidades, resultando em 30 + 2 = 32.

e) CORRETA. Primeiramente, converte-se a medida real do lado da cobertura de metros para centimetros: 24 m = 2400 cm.

2 400

modslo ~ 30 =30cm.

Aplicando a escala de 1:80, o comprimento do lado da cobertura no modelo é: L

Como o projeto prevé uma margem livre de 2 cm em cada extremidade (esquerda e direita, ou frente e fundo, dado o for-
mato quadrado), deve-se somar 2 cm duas vezes ao comprimento do modelo:

L, =30+2+2=34cm.

base

53. Gabarito:A

a) CORRETA. Primeiro, calcula-se o tempo total de operacdo em minutos: 3 dias correspondem a 3 - 24 - 60 = 4320 minutos.
Sendo x a quantidade de amostras no modo répido e y no modo completo, monta-se o sistema de equacdes:

[x+y=2 400

1,5%x+2,25y=4 320

Multiplicando-se a primeira equacéo por -1,5, obtém-se —1,5x — 1,5y = -3600.
Somando a segunda equacao: 0,75y = 720 — y = 960.

Substituindo na primeira equacao, tem-se: x + 960 = 2400 — x = 1440.

A diferenca solicitada é 1 440 — 960 = 480.

b) INCORRETA. Considerou-se que a quantidade de amostras processadas em cada modo seria igual, dividindo o total de
2400 amostras por 3 dias e associando o resultado de 800 a diferenca final, sem realizar o equacionamento do tempo total
gasto em cada modo.

c) INCORRETA. Identificou-se a quantidade de amostras processadas no modo completo (y = 960); porém, considerou-se
esse valor como o resultado final da questdo, ignorando o comando que solicita a diferenca entre as quantidades dos
dois modos.
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d) INCORRETA. Considerou-se que o lote foi dividido de forma igualitéaria entre os dois modos de operacao (1200 para cada),
desconsiderando a restricdo de tempo total de 3 dias estipulada no texto, o que resultaria em uma diferenca igual a zero ou
um célculo baseado em proporc¢éo indevida.

INCORRETA. Identificou-se a quantidade de amostras processadas no modo rapido (x = 1440); porém, considerou-se esse
valor como o resultado final da questao, em vez de subtrair dele a quantidade de amostras processadas no modo completo.

o

54. Gabarito:A

a) CORRETA. No Plano A, o capital de R$ 15000,00 ¢ aplicado a juros compostos de 12% ao ano por dois anos. O montante
bruto (M) é calculado por:

M = 15000 - (1 + 0,12)2

M = 15000 - 1,122 = 15000 - 1,2544 = 18816,00.

O rendimento bruto (juros) é 18816,00 — 15000,00 = 3816,00.

Sobre esse rendimento, incide um imposto de 15%, restando 85% do valor (rendimento liquido):
Rendimento liquido = 3816,00 - 0,85 = 3243,60.

No Plano B, o capital de R$ 15000,00 é aplicado a juros compostos de 10% ao ano por dois anos. O montante bruto (M) é
calculado por:

M = 15000 - (1 + 0,10)2
M = 15000 - 1,102 = 15000 - 1,21 = 18 150,00.
O rendimento bruto (juros) é 18150,00 — 15000,00 = 3150,00.
Sobre esse rendimento, incide um imposto de 10%, restando 90% do valor (rendimento liquido):
Rendimento liquido = 3150,00 - 0,90 = 2835,00.
Comparando com o Plano B (R$ 2835,00), o Plano A (R$ 3243,60) é o que proporciona o maior ganho.
b) INCORRETA. Utilizou-se o regime de juros simples para calcular o rendimento do Plano A, em vez do regime de juros

compostos solicitado pelo enunciado. O célculo realizado foi Juros = 15000 - 0,12 - 2 = 3 600. Além disso, ndo se aplicou a
aliquota de 15% de imposto sobre esse valor.

c) INCORRETA. Considerou-se o rendimento bruto do Plano A como sendo o rendimento liquido, desconsiderando a incidén-
cia do imposto de 15% sobre os juros. O célculo realizado foi:

M = 15000 - (1 + 0,12)2= 15000 - 1,2544 = 18816.
Juros = 18816 — 15000 = 3816.
No entanto, esse valor de R$ 3 816,00 representa o rendimento antes da tributacéo.

d) INCORRETA. Calculou-se o rendimento liquido do Plano B; porém, este ndo é o plano mais vantajoso. No Plano B, o mon-
tante bruto € 15000 - (1,10)2 = 18 150, gerando um juros de R$ 3150,00. Com o desconto de 10% de imposto (3150 - 0,90),
obtém-se R$ 2835,00. Ao comparar com o Plano A (R$ 3243,60), percebe-se que o Plano B oferece um retorno menor.

e) INCORRETA. Considerou-se o rendimento bruto do Plano B como se fosse o liquido, negligenciando o desconto do imposto
de 10% sobre o rendimento. O célculo foi interrompido em 15000 - (1,10)2 - 15000 = 3150, sem aplicar a dedugao tributaria
prevista no plano.

55. Gabarito:D

a) INCORRETA. Considerou-se o repasse de 0,12 - 2000 = 240, mas subtraiu-se apenas esse valor do faturamento, obtendo
2000 — 240 = 1760, e desconsiderou-se o gasto mensal. Assim, 18000/1760 = 10,23, sendo considerado 11 meses.

b) INCORRETA. Desconsiderou-se a taxa de repasse da plataforma. Subtraindo apenas as despesas fixas do faturamento
(2000,00 - 1000,00 = 1000,00), determinou-se que o motorista guardaria R$ 1000,00 por més. Ao dividir o valor da moto por
esse saldo (18000/1000), encontrou-se o nimero 18.

c) INCORRETA. Considerou-se o repasse de 0,12 - 2 000 = 240 e gasto igual a 1000, restando 2000 - 240 — 1000 = 760 por
més. Assim, 18000/760 ~ 23,68; porém, considerou-se apenas 23 meses, quando o correto seria considerar 24 meses para
completar o valor.

d) CORRETA. O faturamento mensal € de 2000, com repasse de 12%, ou seja, 0,12 - 2 000 = 240, restando 2000 — 240 = 1760;
como as despesas correspondem a R$ 1000,00 mensais, sobram 1760 — 1000 = 760 por més para a compra. Assim,
18000/760 = 23,68, o que implica 24 meses para atingir o valor necessario.

e) INCORRETA. Considerou-se o repasse como 20% do faturamento, fazendo 0,2 - 2000 = 400, e manteve-se o gasto de 1000,
obtendo sobra de 2000 - 1000 — 400 = 400. Assim, 18000/600 = 30 meses, superestimando o tempo necesséario devido ao
uso incorreto da taxa.
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56. Gabarito:D

a) INCORRETA. Considerou-se o valor da mediana da atividade com menor média (Pilates) como a resposta final, sem prosse-
guir com o célculo da nova média exigida apés a substituicéo.

b) INCORRETA. Considerou-se a exclusdo do menor valor da atividade de natagdo (15); porém, o aluno nao realizou a substitui-

¢éo pela mediana conforme solicitado. Ele somou os valores dos quatro meses restantes (32 + 28 + 25 + 20 = 105) e dividiu
i . . ) 105
o resultado pelo total original de cinco meses, realizando o célculo 5 = 21.
c) INCORRETA. Considerou-se apenas a média aritmética simples dos valores originais da atividade de pilates, ignorando

a instrucdo de substituir o menor valor do conjunto pela mediana antes de calcular a média final. O célculo realizado foi
20+15+32+25+18 110
5 ~T5 2
d) CORRETA. A atividade escolhida pela academia seré o Pilates, pois apresenta a menor média apds o ajuste estatistico solici-
tado. Para chegar a esse resultado, primeiro identificamos as medianas de cada modalidade, ordenando seus valores (Nata-
cdo: 15, 20, 25, 28, 32; Pilates: 15, 18, 20, 25, 32) e substituimos o menor valor de cada lista (15 em ambas) por sua respectiva

mediana, que é 25 para natacgdo e 20 para pilates. Em seguida, calculamos as novas médias aritméticas:

Natacgdo:
32+28+255+20+25 —2
Pilates:

32+25+250+ 18+20 _ 23

Observe que o pilates apresenta a menor média obtida pela academia.

o

INCORRETA. Considerou-se o procedimento de ajuste da mediana em ambas as atividades; porém, o aluno escolheu o
valor da atividade com a maior média final, que foi a natacéo. O célculo realizado para chegar a este valor foi a substituicao
32+28+25+25+20 130

5 =75 = 26.

do menor valor da natagdo (15) pela sua mediana (25), resultando na média

57. Gabarito:E

Q
-~

INCORRETA. Considerou-se que a area do circulo é proporcional ao seu raio. Além disso, considerou-se que a area solici-
tada € a referente a retirada da chapa. Assim, concluiu-se que a drea pedida corresponde a 20% da area original.

g

INCORRETA. Considerou-se que a area de um circulo é proporcional ao quadrado de seu raio. Dessa forma, determinou-se
que a area do circulo recortado serd (20%)? da éarea do circulo. No entanto, calculou-se incorretamente a poténcia, fazendo
(0,2)2 = 0,4 = 40%. Portanto, restardo 60% da chapa.

@)
-~

INCORRETA. Considerou-se que a area de um circulo é proporcional ao quadrado de seu raio. Dessa forma, considerou-se
que, se o raio do circulo recortado corresponde a 20% da chapa, restardo 80%, em razdo de sua area ser proporcional ao
quadrado dessa porcentagem. Assim, calculou-se (0,8)? = 0,64 = 64% e concluiu-se que restardo 64% da chapa.

d) INCORRETA. Considerou-se que a area do circulo é proporcional ao seu raio. Como o raio do circulo retirado é 20% da
chapa, concluiu-se que restardo 80% da area original.

e) CORRETA. A area do circulo é proporcional ao quadrado do raio. Assim, se o raio do furo corresponde a 20% do raio total,
sua area corresponde a (0,2)? = 0,04 = 4% da éarea original. Portanto, a drea remanescente é 100% — 4% = 96%, o que atende
a exigéncia minima de 70%, aprovando a peca.
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Gabarito: A

CORRETA. Inicialmente, separam-se as comunidades que possuem a quantidade de habitantes entre 50 000 e 60 000:
e Paraisépolis (SP): 58 527

e Cidade de Deus/Alfredo Nascimento (AM): 55 821

e Rio das Pedras (RJ): 55 653

e Helidpolis (SP): 55 583

e Comunidade S3o Lucas (AM): 53 674

e Coroadinho (MA): 51 050

Em seguida, identificam-se as unidades federativas com duas ou mais comunidades nesse intervalo:
e S&o Paulo (SP): 2 favelas (Paraisopolis e Heliépolis)

e Amazonas (AM): 2 favelas (Cidade de Deus/Alfredo Nascimento e Comunidade Sao Lucas)

* Rio de Janeiro (RJ): 1 favela (Rio das Pedras). (Excluida)

e Maranhdo (MA): 1 favela (Coroadinho). (Excluida)

Por fim, calcula-se a média populacional das unidades federativas selecionadas:

+
Mgp= 58 527 : 95583 _ 1142110 — 57055

+
My = 55821 . 53674 _ 1092495 —54747.5

Portanto, com base nos critérios estabelecidos, a unidade federativa que deve ser priorizada é S3o Paulo.

INCORRETA. Desconsiderou-se o foco nas localidades que possuem populacédo entre 50 000 e 60 000 moradores. Assim,
calculou-se a média populacional das comunidades do Rio de Janeiro:

72021+95653 + 29766 _ 157 440
3 3

=52 480.

INCORRETA. Considerou-se, na faixa entre 50 000 e 60 000 moradores, a comunidade cuja unidade federativa aparecia
apenas uma vez e tinha a menor quantidade.

INCORRETA. Considerou-se apenas os extremos do gréfico, escolhendo-se a segunda maior favela em termos de quanti-
dade de moradores.

INCORRETA. Considerou-se a segunda maior média.

Gabarito: C

INCORRETA. Calculou-se o arranjo total de 5 palestrantes em 6 horérios (6 - 54 - 3 -2 = 720), ignorando as restricdes de
horario impostas pelos palestrantes A e B.

INCORRETA. Considerou-se apenas a restricdo do palestrante A. Atribuiu-se a ele 5 opgdes de horérios (todos exceto o
primeiro) e multiplicou-se pelas op¢des restantes para os outros 4 palestrantes (5-5 -4 - 3 - 2 = 600), desconsiderando que
o palestrante B também possui uma restricdo no Ultimo horério.

CORRETA. O total sem restricdes seria escolher e organizar 5 dos 6 horarios:

6-5-4-3-2=720

Agora retiramos os casos proibidos:

A no primeiro horéario: com A fixo no primeiro, os outros 4 palestrantes escolhem 4 dos 5 horéarios restantes:
5-4-3-2=120

B no dltimo horério: com B fixo no dltimo, os outros 4 palestrantes escolhem 4 dos 5 horérios restantes:
5-4-3-2=120

Mas o caso em que A esta no primeiro e B esté no ultimo foi retirado duas vezes. Nesse caso, os outros 3 palestrantes esco-
lhem 3 dos 4 horérios restantes:

4-3-2=24
Entao:

720 -120-120 + 24 = 504
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d) INCORRETA. Aplicou-se o total de 720 e subtrairam-se 120 possibilidades para a restricdo de A e 120 para a de B. Contudo,
ndo se somou a interseccdo (casos em que A esta no primeiro e B no Ultimo ao mesmo tempo), que foi subtraida duas vezes
indevidamente.

e) INCORRETA. Calculou-se apenas o numero de maneiras que seriam proibidas pelas restricdes (120 + 120 — 24 = 216), em vez
de subtrair esse valor do total de possibilidades para encontrar as maneiras permitidas.

60. Gabarito: C
a) INCORRETA. Considerou-se a altura total da peca (6 cm) como sendo o raio do semicilindro. O célculo realizado para o volume
do furo foi (3 - 6% - 2)/2 = 108. Ao subtrair esse valor do volume total do bloco (144 — 108), chegou-se ao resultado de 36.

b) INCORRETA. Calculou-se o volume do cilindro completo: - 42 - 2 = 321 = 96 e realizou-se a subtracdo 144 — 96 = 48, sem
considerar que o sélido retirado é apenas metade de um cilindro.

c) CORRETA. Para calcular a quantidade de material, basta subtrair o volume do tdnel do volume do bloco principal. Primeiro,
calculamos o volume total do bloco retangular multiplicando suas dimensdes: 12 cm - 6 cm - 2 cm = 144 cm?.

Depois, calculamos o volume do tinel (semicilindro). O raio é 4 cm (metade da base de 8 cm) e a profundidade é 2 cm.
O volume de um cilindro inteiro seria 3 - 42 - 2 = 96 cm3. Como o tunel é apenas a metade, o volume do vazio é 48 cm3.

Por fim, subtraimos o vazio do bloco: 144 — 48 = 96 cm3.

d) INCORRETA. Considerou-se o valor da profundidade (2 cm) como raio do semicilindro no lugar de metade do didmetro
(4 cm). O célculo resultou em (3 - 22- 2)/2 = 12, e a subtracéo final foi 144 — 24 = 120.

e) INCORRETA. Considerou-se férmula do volume do cilindro como = - r - h, fazendo (x - 4 - 2)/2 = 12, o que resultou em
144 — 12 = 132, desconsiderando-se o quadrado do raio.
61. Gabarito: D

a) INCORRETA. Identificou-se a diferenca entre os capitais iniciais acumulados (R$ 270,00 e R$ 180,00), mas desconsiderou-se
a necessidade de calcular os aportes adicionais para atingir as metas estabelecidas. O valor de R$ 90,00 foi obtido pela
subtracdo direta dos capitais, sem prosseguir para a anélise das economias futuras solicitada pelo comando da questao.

b) INCORRETA. Determinou-se o capital inicial de cada amigo (270 e 180). Contudo, a resolucéo foi interrompida antes de
considerar as metas finais de economia (R$ 500,00 e R$ 600,00), limitando-se a calcular a diferenca entre os valores que eles
ja possuiam acumulados (270 - 180 = 90). Além disso, indicou-se o valor como “a mais”, focando apenas a posse inicial de
A em relacdo a B.

c) INCORRETA. Considerou-se que ambos possuiam o mesmo capital inicial de R$ 225,00 (metade de R$ 450,00). Nesse caso, o
amigo A precisaria de R$ 275,00 (500 — 225) e o amigo B de R$ 375,00 (600 — 225), resultando em uma diferenca de R$ 100,00
a menos, o que contraria a propor¢do de juros e capitais descrita no enunciado.

d) CORRETA. Para resolver o item, deve-se determinar o capital inicial de cada amigo utilizando a férmula de juros simples
J=C-i t.SejamCye Cpg Os capitais iniciais, em que C,+ Cg=450. Pelos dados: o tempo de A é o dobro do de B (t,=21)
e a taxa de A é um terco da de B (i, = (1/3)i,). Como os juros sdo iguais:

Co-(1/3-0) @) =0Cp iy 1
@/3)-C, = C,

Substituindo na soma dos capitais:

C, + (2/3) - C, = 450

Multiplicando tudo por 3 para simplificar:
3C,+2C,=1350

9C,=1350

C,=270

Assim, Cg=180.

Para atingir a meta individual sem os juros:

O amigo A precisa economizar: 500 — 270 = 230.
O amigo B precisa economizar: 600 — 180 = 420.

Comparando os valores: 230 — 420 = -190. Portanto, o amigo A deverd economizar R$ 190,00 a menos que o amigo B.

L

. . . < 2 . <
INCORRETA. No desenvolvimento da igualdade GA-% =Cpg, inverteu-se a razdo para Cp= ECB. Com essa inversdo, os

valores calculados seriam R$ 180,00 para o amigo A e R$ 270,00 para o amigo B. Consequentemente, os valores necessarios
para atingir o objetivo seriam R$ 420,00 para A e R$ 230,00 para B, resultando em uma economia de R$ 190,00 a mais para
o amigo A.
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62. Gabarito:B

a) INCORRETA. Tentou-se aplicar a regra da dizima periédica composta (com antiperiodo), na qual o denominador deve ter
zeros para as casas ndo periddicas e noves para o periodo. Assim, identificou-se o numerador: 3058 — 305 = 2753, mas
construiu-se o denominador como 990 (um zero e dois noves). Considerou-se que deveria usar um zero para cada casa ndo
periddica e um nove para cada casa do periodo, mas inverteu-se essa légica, ja que o correto seria dois zeros e um nove,
formando 900.

b) CORRETA. Para transformar 3,05888... em fracéo, aplica-se a regra da dizima periddica composta diretamente ao nimero
completo. Subtrai-se o nimero formado por todas as casas decimais até o inicio do periodo (3058) pelo nimero formado
apenas pelas casas ndo periddicas (305), obtendo:

3058 — 305 = 2753
No denominador, escrevem-se dois zeros (pelas duas casas ndo periddicas: 0 e 5) e um nove (pelo periodo: 8), formando 900.

2753
900 -
c) INCORRETA. Aplicou-se a regra da dizima periédica simples, na qual se subtrai o nimero sem periodo e coloca-se no deno-
minador apenas noves. Assim, fez-se 3058 — 305 = 2753 e colocou-se 99 no denominador.

Assim, a fracdo que representa o nimero é:

d) INCORRETA. Considerou-se o ndmero como decimal finito, escrevendo 3,058 como 3058/1000 e simplificando por 2,
obtendo 1529/500, desconsiderando que o digito 8 se repete infinitamente.

e) INCORRETA. Considerou-se que o nimero dado era 3,5888..., isto ¢, ignorou-se a presenca do zero apds a virgula. Assim,
aplicou-se a regra da dizima periédica simples (todo o decimal é periddico): faz-se 358 — 35 = 323 e coloca-se 90 no
denominador, obtendo 323/90.

63. Gabarito: C
a) INCORRETA. Considerou-se o intervalo que possui a maior taxa crescente de saida.
b) INCORRETA. Considerou-se apenas o intervalo em que a taxa de saida esta constante e a taxa de entrada é crescente.

c) CORRETA. Para que a quantidade de graos no silo permaneca constante, é necessério que a taxa de entrada seja igual a
taxa de saida durante o intervalo.

Observando-se os gréficos, nota-se que, entre 30 e 40 minutos, ambas as taxas sdo constantes e iguais a 1 000 kg/min.

Fora desse intervalo, as taxas sdo diferentes ou variam com inclinagdes distintas. Assim, o Unico periodo em que a quanti-
dade de graos no silo se mantém constante é de 30 a 40 minutos.

d) INCORRETA. Considerou-se o intervalo em que as duas taxas estdo em crescimento.

e) INCORRETA. Considerou-se o intervalo em que a taxa de saida é decrescente.
64. Gabarito: E

. 1 . . A . e .
a) INCORRETA. Considerou-se 5 do comprimento de uma circunferéncia de raio 6 cm, correspondente a primeira semicircun-

feréncia. Como o comprimento dessa circunferéncia de raio 6 cm é 2 - 3 - 6 = 36 cm, considerou-se o comprimento da quinta

. N 36
semicircunferéncia como =5 =7,2cm.

b) INCORRETA. Identificou-se que os raios até o quinto termo formam a sequéncia 6, 3, %

33 .
273 mas calculou-se o compri-

mento da circunferéncia completa de raio %; obtendo-se 2-3 % =4,50cm.

c) INCORRETA. Considerou-se que o comprimento de uma circunferéncia seria o produto de n pela medida do raio. Dessa
forma, tomou-se % do comprimento da primeira semicircunferéncia, obtendo-se % -3-6=3,6cm.

d) INCORRETA. Calculou-se o comprimento da quarta semicircunferéncia em vez da quinta, obtendo-se 1 2:3 3 =2,25.

2 4
333 . . - A . 3
> Desse modo, o raio da quinta semicircunferéncia é e
Assim, o comprimento da quinta semicircunferéncia seré de, aproximadamente, % 2-3 % = % =1,12.

e) CORRETA. A sequéncia dos raios, em centimetro, é 6, 3,
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65. Gabarito: A

a) CORRETA. Como o avatar sé pode se mover no sentido da fileira H para a fileira A, uma casa por vez na diagonal, as op¢des
de movimento, estando na posicdo C3, sdo as casas B2 e B4. Entretanto, como a casa B2 contém uma barreira, a Unica casa
possivel para o movimento é B4. Assim, apenas uma casa esta disponivel para o préximo movimento do avatar em C3.

b) INCORRETA. Considerou-se que o avatar poderia se mover no sentido de A para H, permitindo acessar as casas D2 e D4.
Esses movimentos, porém, ndo sdo permitidos pelas regras apresentadas.

c) INCORRETA. Considerou-se que as casas D2, D4 e B4 estariam disponiveis para o préximo movimento. Contudo, o avatar
ndo pode avancar no sentido de A para H, invalidando os movimentos para D2 e D4.

d) INCORRETA. Considerou-se que as casas D2, D4, B2 e B4 poderiam ser alcangadas. Entretanto, além do avatar ndo poder
se mover no sentido de A para H, a casa B2 contém uma barreira, impossibilitando esse deslocamento.

e) INCORRETA. Considerou-se que as casas D2, D4, B4, C2, D3, C4 e B3 estariam disponiveis para o préoximo movimento. No
entanto, o avatar ndo pode se mover no sentido de A para H, ndo pode acessar casas bloqueadas e tampouco pode se
deslocar na vertical ou na horizontal.

66. Gabarito:D
a) INCORRETA. Calculou-se a divisdo do volume pela soma das dimensdes e, em seguida, dividiu-se por 21:
21000 : (30 + 25) = 21 000 : 55 = 381,81
381,81:21 =18 cm.

b) INCORRETA. Considerou-se que, como a diferenca entre comprimento e profundidade é de 5 cm; ent&o, a diferenca entre
a profundidade e a altura também deveria ser. Portanto, fez-se 25 -5 = 20 cm.

c) INCORRETA. Considerou-se que, por ser um modelo compacto, a medida da altura seria igual @ menor medida disponibilizada.

d) CORRETA. O volume V de um paralelepipedo reto retdngulo é calculado por meio do produto entre comprimento C,
profundidade P e altura A. Assim, tem-se:
V=C-P-A
O micro-ondas sera produzido para que o volume interno seja de 21 000 cm?® e sua cavidade interna apresente dimensdes
de 30 cm de comprimento por 25 cm de profundidade. Dessa forma, calcula-se:
21000=30-25-A

750 A = 21 000
A =21000:750
A=28cm.

e) INCORRETA. Considerou-se a altura igual ao comprimento.

67. Gabarito: E

a) INCORRETA. Calculou-se a area de apenas um bloco de espuma 25 x 18 = 450 cm? e efetuou-se a conversdo para metros
quadrados (0,045 m?), desconsiderando que o painel é composto de um conjunto de 16 blocos.

b) INCORRETA. Considerou-se a drea como sendo o semi perimetro e fez-se (25 + 18) = 43 cm? Em seguida, multiplicou-se
por 16: 86 - 16 = 688 cm2. Por fim, converteu-se para metro quadrado dividindo-se por 10 000 e obteve-se 0,0688, que foi
arredondado para 0,069.

c) INCORRETA. Considerou-se a darea como sendo o perimetro e fez-se (25 + 18) - 2 = 86 cm?. Em seguida, multiplicou-se por
16:86 - 16 = 1376 cm?.

Por fim, converteu-se para metro quadrado dividindo-se por 10 000 e obteve-se 0,1376, que foi arredondado para 0,138.

d) INCORRETA. Utilizou-se a férmula da &rea de um triangulo (A= Th) para o célculo de cada bloco. Ao multiplicar 225 cm?

por 16 blocos, obteve-se 3 600 cm?, que corresponde a 0,360 m?.

e) CORRETA. Para resolver o problema, deve-se primeiro calcular a drea de um Unico bloco de espuma em formato de parale-
logramo. A férmula da &rea do paralelogramo é dada pelo produto da base (b) pela altura (h):

Apioco=b"N

Apioco = 25 cm- 18 cm = 450 cm?

Como o painel é composto de 16 blocos idénticos, a area total em centimetros quadrados é:

AR AN — 2
Amm (en? = 16-450=7 200 cm

O comando solicita a resposta em metros quadrados. Sabendo que 1 m? = 10 000 cm?(pois T m - 1 m = 100 cm - 100 cm),
realiza-se a converséo:

_ 7200
total (m®) 10 000
Portanto, a érea total de espuma é 0,720 m2.

=0,72 m?
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68. Gabarito: A

a) CORRETA. Calcula-se a média aritmética do consumo no primeiro semestre de cada ano e, em seguida, a diferenca entre
esses valores:

Média Ano 1:

420+450+410;380+370+370 _2 %00 = 400 KWh.
Média Ano 2:

300+330+290+260+250+250 _ 1680 _ 000

6 6
Reducdo Média:
400 - 280 = 120 kWh.

b) INCORRETA. Efetuou-se o célculo da amplitude dos dados apresentados no gréfico, subtraindo o menor consumo regis-
trado em todo o periodo (250 kWh) do maior consumo registrado (450 kWh), resultando em 450 — 250 = 200 kWh.

1680
6

derou-se esse valor como a resposta final, desconsiderando que o comando solicita a redug¢do em relagcdo ao Ano 1, o que
exige a subtracdo entre as duas médias (400 - 280).

c) INCORRETA. Identificou-se corretamente a média aritmética do consumo mensal do Ano 2 ( =280). Contudo, consi-

d) INCORRETA. Identificou-se corretamente a média aritmética do consumo mensal do Ano 1 (LGOO = 400). Entretanto, assu-

miu-se este valor como o resultado, ignorando a necessidade de calcular a diferenca em relagdo a média do Ano 2 para
encontrar a redugdo solicitada.

e) INCORRETA. Calculou-se apenas a diferenca total de consumo entre as somas dos dois semestres (2 400 — 1 680 = 720).
Houve uma interpretacdo incompleta do comando, que solicita a redu¢do média mensal, exigindo a divisdo da diferenca
total pelo nimero de meses (6).

69. Gabarito: C
a) INCORRETA. Considerou-se os decréscimos em relacdo a origem.
b) INCORRETA. Considerou-se o decréscimo de 9 unidades em y e de 12 unidades em x. Dessa forma, fez-se:
(3-12,6-9) =(-9,-3).
CORRETA. O deslocamento do entregador corresponde a uma translagdo geométrica no plano cartesiano, na qual as coor-
denadas do destino dependem linearmente do ponto de partida e do vetor de deslocamento.

@)
-~

O movimento de 9 km para a direcdo oeste representa um decréscimo de 9 unidades na coordenada x (eixo das abscissas).
O movimento de 12 km para a diregdo sul representa um decréscimo de 12 unidades na coordenada y (eixo das ordenadas).
Aplicando esse vetor de translagdo V = (-9, —12) as coordenadas do ponto de partida A(3, 6), tem-se:
x—>3-9=-6
y—>6-12=-6
Logo, o ponto de destino, onde a entrega sera finalizada, possui as coordenadas (-6, —6).

d) INCORRETA. Considerou-se que a translacdo descrita ndo alteraria a posi¢do inicial do entregador, ignorando o vetor de
deslocamento fornecido e mantendo-o estético no ponto de partida.

e) INCORRETA. Considerou-se que os 9 km a oeste seriam somados a coordenada x do ponto inicial, bem como os 12 km
seriam somados a coordenada y do ponto inicial. Dessa forma, fez-se: (3 + 9, 6 + 12) = (12, 18).

70. Gabarito:B

a) INCORRETA. Considerou-se a razdo entre a quantidade de vezes que a moeda cai do lado oposto ao que comegou e a

172 572

178 184

b) CORRETA. A probabilidade de uma moeda cair do lado diferente do que ela comecou é 100% — 50,8% = 49,2%. Assim, a
moeda caiu de um lado diferente do que ela comecou em 0,492 - 350 757 = 172572,4 das vezes.

quantidade de vezes que a moeda cai do mesmo lado. Assim, fez-se:

172 572
350757 °

c) INCORRETA. Considerou-se que os dois eventos tém 50% de ocorrer e fez-se 0,50 - 350757 = 175378,5. Portanto, a razdo
175378

350757

d) INCORRETA. Considerou-se a razdo entre a quantidade de vezes que a moeda cai do mesmo lado e a quantidade de vezes
178 184

172572

Portanto, a razdo que representa a probabilidade de uma moeda cair do lado diferente do que ela comecou é

que representaria a probabilidade de uma moeda cair do lado diferente do que ela comecou é

que cai do lado oposto ao que comecou. Assim, fez-se:
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INCORRETA. Considerou-se a razdo complementar. Fez-se 0,508 - 350 757 = 178184,556 e concluiu-se que a razdo solicitada
s 178 184

350757
Gabarito: B
INCORRETA. Efetuou-se a projecdo para o més de julho do ano seguinte (x = 19), aplicando-se a redu¢do mensal uma vez a
mais do que o solicitado para o més de junho (x = 18).
CORRETA. Para inferir o valor futuro, utiliza-se o modelo linear y = ax + b, em que x representa o nimero do més e y a

quantidade de vendas.
Célculo da taxa de variacéo (a):
Identificam-se no gréfico os pontos P, (2, 9) e P,(6, 7).

Isso indica uma redugdo constante de 500 unidades por més.

Determinacdo da funcéo:

Substituindo-se P, no modelo: 9= -0,5@2)+b=9=-1+b=b=10

Portanto, a funcdo éy = —0,5x + 10

Junho do ano seguinte corresponde ao més x = 18 (12 meses do primeiro ano + 6 do segundo).
y=—-05(18)+10= -9+ 10 =1

Como o eixo estd em milhares, o resultado é 1000 unidades.

INCORRETA. Realizou-se a projecéo para o més de maio do ano seguinte (x = 17), obtendo-se o valor de 1500, o que ante-
cede o periodo solicitado.

INCORRETA. Efetuou-se a estimativa apenas para o més de dezembro do mesmo ano (x = 12), resultando em 4000, sem
realizar a extrapolac¢do para o ano seguinte conforme pedido no comando.

INCORRETA. Calculou-se a venda estimada para o més de outubro do mesmo ano (x = 10), limitando a anélise ao intervalo
visualmente préximo do gréfico inicial.

Gabarito: B

INCORRETA. Considerou-se a unidade que possui o menor lucro liquido absoluto da tabela (R$ 240 milhdes). No entanto, o
célculo da destinacéo para o Fundo de Expans&o (40% de R$ 240 milhdes) resulta em R$ 96 milhdes, valor que nao atinge o
minimo de R$ 105 milhdes exigido para a concessao do selo.

CORRETA. Estabeleceu-se o valor de referéncia: os dividendos de uma unidade com lucro de R$ 200 milhdes totalizam
R$ 100 milhées (0,50 - 200). Logo, a meta minima para o selo é R$ 105 milhdes (100 + 5).

Analisando-se cada unidade:

Unidade A: 0,4 - 240 = 96 milhdes, que é menor que 105 milhdes.
Unidade B: 0,4 - 270 = 108 milhdes, que é maior que 105 milhdes.
Unidade C: 0,4 - 300 = 120 milhdes, que é maior que 105 milhdes.
Unidade D: 0,4 - 250 = 100 milhdes, que é menor que 105 milhdes.
Unidade E: 0,4 - 280 = 112 milh&es, que é maior que 105 milh&es.

Atendem ao critério as unidades cujo Fundo de Expansdo é pelo menos R$ 105 milhdes: B, C e E. Entre elas, a que possui o
menor lucro liquido é a unidade B, com R$ 270 milhdes.

INCORRETA. Identificou-se que a unidade atende ao critério de destinacdo ao atingir R$ 120 milhdes (40% de
R$ 300 milhdes). Todavia, selecionou-se a unidade com o maior lucro liquido da lista, contrariando o comando da questéo
que solicita a unidade com o menor lucro liquido entre as classificadas.

INCORRETA. Considerou-se que o valor destinado ao fundo (40% de R$ 250 milhdes = R$ 100 milhdes) seria suficiente por
igualar o valor dos dividendos da unidade padrao. Contudo, o critério exige que esse montante supere o referencial em, no
minimo, R$ 5 milhdes, o que desclassifica esta unidade.

INCORRETA. Verificou-se que a unidade atende ao critério de expansdo ao destinar R$ 112 milhdes (40% de R$ 280 milhdes).
Entretanto, como seu lucro liquido é de R$ 280 milhdes, ela ndo representa a opcédo de menor lucro entre as unidades aptas,
sendo superada pela Unidade B.
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73. Gabarito:E

a) INCORRETA. Calculou-se os perimetros em cada projeto e escolheu-se o maior entre eles, desconsiderando-se que ha
uma restricao.

b) INCORRETA. Considerou-se o Projeto Il como sendo quadrado de lado 9,5 m e, ainda, ndo se levou em conta a restricdo do
local. Assim, fez-se:

* Projeto I: quadrado de lados medindo9m > 9 +9+9 +9 =36 m.
* Projeto Il: quadrado de lados medindo 9,5m - 95+ 95+ 95+ 95=38m.
e Projeto Ill: losango de lados medindo8 m -8 +8 +8 +8 =32m.
® Projeto IV: trapézio isésceles de bases medindo 12 m e 6 m, e lado medindo5m —» 12+ 6 +5+5=28m.
® Projeto V: paralelogramo de lados adjacentes medindo 10me7m —>10+7 +10+7 = 34 m.
c) INCORRETA. Considerou-se apenas a soma dos valores explicitos no problema:
® Projeto I: quadrado de lados medindo 9 m — 9 + 9 = 18 m (considerou-se 2 lados iguais do quadrado).
e Projeto II: retdngulo de lados medindo 9,5me7 m — 16,5 m.
® Projeto lll: losango de lados medindo 8 m — 16 m.
e Projeto IV: trapézio isésceles de bases medindo 12 m e 6 m, e lado medindo5m —» 12+ 6 +5=23m.

e Projeto V: paralelogramo de lados adjacentes medindo 10me 7 m — 17 m.

d) INCORRETA. Considerou-se o célculo da drea em vez do perimetro e, além disso, utilizou-se o valor mais proximo de 35.
® Projeto]:9-9=81m.
e Projetoll:9,5-7 =66,5m.
e Projeto Il : 8 - 8 = 64 m (considerou-se a drea de um quadrado).
e Projeto IV : [(12+6)- 4]/2 = 36 m.
e Projeto V:10-7 =70 m (considerou-se a area de um retédngulo).

e) CORRETA. Para calcular o perimetro de uma figura, deve-se somar as medidas dos lados dela. Como todos os projetos
trazem quadrilateros, deve-se somar as medidas dos seus quatro lados. Assim:

® Projeto I: quadrado de lados medindo9m 59+ 9+ 9 +9=36m.

® Projeto II: retdngulo de lados medindo 9,5me7m —>95+7+95+7=33m.

e Projeto Ill: losango de lados medindo 8 m -8 +8+8+8=32m.

e Projeto IV: trapézio isésceles de bases medindo 12m e 6 m, e lado medindo5m - 12+ 6 +5+5=28 m.

® Projeto V: paralelogramo de lados adjacentes medindo 10me7m —>10+7 +10+ 7 =34 m.

Como a restricdo estabelece um perimetro maximo de 35 m, exclui-se o projeto |. Além disso, como dentro dos perimetros
deve-se escolher o maior, tem-se o projeto V como ideal para a situagdo proposta.

Logo, o projeto V seré o escolhido.

74. Gabarito:E

a) INCORRETA. Considerou-se que a pressdo seria inversamente proporcional & densidade e a altura; e diretamente propor-
3
1 - -
cional a gravidade, obtendo-se: [P]= o mz -—=[P]=kg '"'m*-s72.
kg 52 m
b) INCORRETA. Considerou-se que a pressao seria inversamente proporcional a densidade e diretamente proporcional a gra-
3
vidade e a altura, obtendo-se: [P] = ?—g% ‘m=[P]l=kg~''-m¥-572 .
S
c) INCORRETA. Considerou-se que a pressao seria diretamente proporcional a densidade e inversamente proporcional a gra-
kg s® 1 _
vidade e & altura, obtendo-se: [P] = —% 2 — =[Pl=kg-m 352
m m m
d) INCORRETA. Considerou-se que a pressdo seria diretamente proporcional a densidade e a altura; e inversamente propor-

kg 2

S _
cional & gravidade, obtendo-se: [P]= ) o m =[P]=kg-m™3-s2,

e) CORRETA. Sendo P a presséo hidrostatica, d a densidade do fluido, g a gravidade no local e h a altura do fluido no reci-
piente, entdo pode-se dizer que, se essa pressdo é diretamente proporcional a densidade, a gravidade e a altura, entdo

kg m 4
P = mgh. Desse modo, a unidade de medida da grandeza da pressdo hidrostéatica é [P] = m_% ? ‘m =[P] =kg-m~'-572
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75. Gabarito:A

a) CORRETA. O comportamento da frequéncia cardiaca (FC) descrito no texto exige a identificacdo de trés fases de depen-
déncia funcional entre FC e tempo:

1. Fase de repouso: a FC é constante, o que é representado graficamente por um segmento de reta horizontal y = k.
2. Fase de esforco: ha um crescimento rapido da FC em relacdo ao tempo, exigindo um trecho de funcéo crescente.

3. Fase de recuperacao: hd um decréscimo gradual da FC até o retorno ao patamar inicial, representado por um trecho de
funcéo decrescente que converge para o valor basal.

Este gréfico é o Unico que contempla as trés variagdes qualitativas na ordem correta: constante — crescente — decrescente.

b) INCORRETA. Considerou-se que a variagdo da frequéncia cardiaca ocorre de forma descontinua (saltos instantédneos), o
que contradiz o texto, que afirma que a variagcdo ocorre de maneira continua e ignora a transicdo gradual fisiolégica entre
os estados.

c) INCORRETA. Inverteu-se a ordem cronolégica das fases, apresentando uma recuperagdo (decréscimo) antes do esforco
(crescimento), o que é biologicamente incoerente com o protocolo descrito.

d) INCORRETA. Efetuou-se uma interpretacdo simplista de crescimento linear ininterrupto a partir da origem, desconsiderando
os periodos de repouso e recuperacao.

e) INCORRETA. Associou-se a variacdo da frequéncia cardiaca a uma funcdo constante e, por partes, crescente, desconside-
rando o comportamento decrescente obrigatério na fase de recuperacao e a natureza continua do fenémeno.

76. Gabarito:B
a) INCORRETA. Considerou-se a divisdo de 5 400 por 450.

b) CORRETA. Deve-se avaliar se a configuracédo de 5 scanners é razoavel para a meta quantitativa de 4500 fotos em um tempo
total de 6h.

De acordo com os dados, 15 fotos sdo processadas em 10 minutos. Portanto, 60 minutos = 6 - 10 minutos — 15 - 6 = 90 fotos
serdo processadas.

A produtividade de 1 scanner na jornada de 6h é de 90 - 6 = 540 fotos. Assim, como s&o planejadas 5 maquinas, tem-se:
540 - 5 = 2700 fotos.

Dessa forma, a capacidade 2700 ¢ insuficiente para a meta de 4 500.

Calcula-se, entéo, a razdo entre o total de fotos e a produtividade de 1 scanner na jornada de 6h: 4500 : 540 = 8,333... Como
ndo é possivel ter 8,333... maquinas, arredonda-se para o préximo inteiro, ou seja, 9.

INCORRETA. Considerou-se a divisdo de 4500 : (15 - 10) = 30. Em seguida, dividiu-se por é e encontrou-se 5, entendendo-se
que a quantidade de méaquinas deveria ser mantida.

d) INCORRETA. Considerou-se 15 - 10 = 1500. Em seguida, fez-se 4500 : 1500 = 3.

O
-~

e) INCORRETA. Multiplicou-se a produtividade de 1 scanner na jornada de 6h por 5 e obteve-se 2700. Em seguida, dividiu-se
4500 por 2700, arredondando o resultado para 2.

77. Gabarito: E
a) INCORRETA. Considerou-se 1,2 L por dia e fez-se: 1,2-5=6 L.

b) INCORRETA. Considerou-se o consumo de combustivel por dia, em vez de todo o periodo. Dessa forma, fez-se:
12-6=7.2L

c) INCORRETA. Considerou-se o produto entre os dias e as horas por dia como a quantidade minima necesséria de combus-
tivel e fez-se: 5-6 =30 L.

d) INCORRETA. Considerou-se o produto entre as horas por dia e o nimero de dias. A esse resultado, somou-se o consumo
aproximado de combustivel em vez de multiplica-lo. Dessa forma, fez-se: 6 -5+ 1,2 = 31,2 L.

e) CORRETA. Para calcular a quantidade minima de combustivel necesséria para abastecer a rocadeira a gasolina durante todo
o periodo de uso, deve-se, primeiramente, determinar o total de horas que serdo trabalhadas.

Como o servico sera feito em 5 dias, utilizando 6h/dia, entdo o total de horas trabalhadas, nessas condicdes, sera igual a
5-6 =230 horas.

De acordo com a especificagdo do produto, o consumo médio de combustivel é de 1,2 L/h. Assim, calcula-se:
1,2L—1h

xL—>30h

Portanto, x =1,2-30 =36 L.
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78. Gabarito:D
a) INCORRETA. Considerou-se que, como o alcance aumenta em 1 metro, a altura deveria ser reduzida em 1 metro.
b) INCORRETA. Considerou-se uma regra de trés com grandezas inversamente proporcionais e fez-se:
2,40 — 3,00
x — 4,00
4x =2,40- 3,00
4x =7,20
x=7,20:4
x=1,80m
c) INCORRETA. Considerou-se que o alcance poderia ser ajustado sem alterar a altura.

d) CORRETA. Para determinar a nova altura de instalacdo da cdmera, deve-se calcular a razdo de semelhanca k formada no
tridangulo inicial:

k=2,40:3,00->k=0,80

Mantendo-se a razdo de semelhanca, tem-se:
x:4,00 =0,80

x =0,80 - 4,00

x = 3,20 metros.

Portanto, a altura deve ser aumentada para 3,20 metros.

e

INCORRETA. Considerou-se que, pela semelhanca, como aumentou 1 metro no alcance, entdo aumentaria também 1 metro
na altura da instalacdo da camera.

79. Gabarito:B

a) INCORRETA. Considerou-se a soma das possibilidades de A (unidade par) ou B (unidade de milhar impar), mas descontou-
-se duas vezes a intersecgdo, encontrando-se: n(AUB) = n(A) + n(B) — 2:n(AnB) = 180 + 180 — 2 - 108 = 144 senhas.

b) CORRETA. Deseja-se determinar quantas senhas podem ser criadas atendendo a pelo menos uma das seguintes condi¢des:
A: senhas cujo algarismo das unidades é par.
B: senhas cujo algarismo dos milhares é impar.
Tem-se que n(AUB) = n(A) + n(B) — n(ANB).
Assim:
n(A): digitos pares {2, 4, 6} — 3 op¢des para a unidade
Restam 5 digitos para as outras posi¢des (milhar, centena, dezena), todos distintos:
n(A)=5-4-3-3=180.
n(B): digitos impares {1, 3, 5} = 3 op¢des para o milhar
Restam 5 digitos para as outras posi¢des:
nB)=3-5-4-3=180.
n(AN B): milhar impar (3 opcdes) e unidade par (3 opgdes)
Restam 4 digitos para duas posi¢des intermediérias:
n(AnB)=3-4-3-3=108.
Aplicando-se a Regra da Soma:
n(AUB) = n(A) + n(B) - n(AnB) = 180 + 180 — 108 = 252 senhas.

c) INCORRETA. Considerou-se a soma das possibilidades de A ou B, ignorando a interseccdo, encontrando-se:
n(AUB) = 180 + 180 = 360 senhas.

&

INCORRETA. Considerou-se a expressdo correta, mas usou-se sempre 6 algarismos, encontrando-se: n(A) = 6-5-4 -3 = 360,
nB)=3-6-5-4=360en(AnB)=3-6-5-3 =270 e, portanto, n(AUB) = 360 + 360 — 270 = 450 senhas.

e) INCORRETA. Considerou-se a expressao correta, mas usou-se os algarismos com repeticdo, encontrando-se: n(A) =6-6-6-3 =
=648,nB)=3-6-6-6=648en(AnB)=3-6-6-3 =324 ¢, portanto, n(AUB) = 648 + 648 — 324 = 972 senhas.
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80. Gabarito:D

a) INCORRETA. Considerou-se que o prisma tivesse 8 lados em sua base, o que o caracterizaria como prisma octogonal e,
portanto, acreditou-se que seriam necessarias 8 folhas retangulares e 2 octogonais.

b) INCORRETA. Considerou-se que a urna teria apenas uma base com o formato de um heptagono e que as demais faces do
prisma seriam retangulares, e, por isso, concluiu-se que seriam necessérias 8 folhas retangulares e 1 folha heptagonal.

c) INCORRETA. Considerou-se que o prisma tivesse 7 lados em sua base, o que o caracterizaria como prisma heptagonal e,
portanto, acreditou-se que seriam necessarias 7 folhas retangulares e 2 heptagonais.

d) CORRETA. Um prisma hexagonal possui 2 bases em forma de hexdgono e 6 faces laterais retangulares (cada lado do hexa-
gono gera uma face lateral). Portanto, para envelopar exatamente todas as superficies, sdo necessarias 6 folhas retangulares
(faces laterais) e 2 folhas hexagonais (as duas bases).

e) INCORRETA. Considerou-se que a urna teria apenas uma base com o formato de um hexdgono e que as demais as faces
do prisma seriam retangulares, e, por isso, concluiu-se que seriam necessarias 6 folhas retangulares e 1 folha hexagonal.

81. Gabarito:B
a) INCORRETA. Considerou-se que o maior consumo estaria, obrigatoriamente, em muito alto.

b) CORRETA. A funcdo é quadrética com a = -1, logo a pardbola é concava para baixo e atinge méaximo no vértice. Para

14
C(x) = =x2 + 14x + 22, 0 x-vértice é Xyarice = — 21 =7. Como 1<x<10, x =7 pertence ao periodo.

Calcula-se:
C=-77P+14-7+22=C(7)=-49 + 98+ 22 = C(7) =71

Portanto, como o consumo didrio maximo no periodo analisado foi 71 m3, a classificacdo do padrdo de consumo desse
condominio no dltimo més foi alto.

c) INCORRETA. Considerou-se que o maior valor seria obtido em x = 10, correspondendo ao Gltimo dia de monitoramento.
Desse modo, obteve-se C(10) = 62, classificando o padrédo como regular.

d) INCORRETA. Considerou-se que o maior valor seria obtido em x = 1, correspondendo ao primeiro dia de monitoramento;
obtendo-se C(1) = 35 e classificando o padrao como bom.

e) INCORRETA. Considerou-se que o valor maximo seria obtido quando o grafico cortasse o eixo. Com isso, fazendo x = 0,
obteve-se C(0) = 22; classificando o padréo como excelente.
82. Gabarito:E
a) INCORRETA. Considerou-se a moda, em vez da média.
b) INCORRETA. Considerou-se a mediana, em vez da média.
c) INCORRETA. Considerou-se o termo central sem contabilizar a quantidade de horas do sédbado.
d) INCORRETA. Considerou-se a média entre o maior e o menor elementos, encontrando: (3,0+4,2):2—7,2:2=3,6h.
e) CORRETA. Pelo texto, o protocolo estabelece que ao final de uma semana de calor intenso, a média de utilizacdo do apa-

relho seja de, exatamente, 3,5 horas por dia. Entédo, tem-se:
7 -3,5=24,5h como o somatdrio das horas de todos os dias da semana.

Assim, aplicando-se a média, e considerando x as horas de domingo, tem-se:
32+38+30+34+42+30+x=245

20,6 + x = 24,5
x =24,5-20,6
x = 3,9.

Portanto, o tempo de utilizagdo desse sistema de climatizacdo, em hora, no domingo deveré ser de 3,9.

83. Gabarito: A

a) CORRETA. Na bandeira vermelha, o custo total é representado por C = Custo fixo + (Custo por kWh) - g, em que q é o
consumo, em kWh.

Para a bandeira vermelha, o custo fixo é de R$ 30,00 e o custo por kWh é de R$ 1,50. O total da conta foi de R$ 390,00. Nesse
caso, C(g) = 30 + 1,5g. Resolvendo-se a igualdade 30 + 1,5g = 390, obtém-se:

30 + 1,5q = 390
1,5q = 360
q =240

Portanto, o consumo nesse més foi de 240 quilowatt-hora.
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b) INCORRETA. O custo fixo ndo foi considerado, aplicando-se: C(qg) = 1,5g. Desse modo, obteve-se 1,5g = 390 = q = 260.

c) INCORRETA. Empregou-se o padrdo de consumo verde em vez de vermelho, aplicando-se: C(g) = 25 + g. Desse modo,
55+ g =390 = g = 365.

d) INCORRETA. Empregou-se o valor do custo fixo na bandeira vermelha, mas utilizou-se o valor por kWh da bandeira amarela,
aplicando-se: C(q) = 30 + 0,89. Desse modo, obteve-se: 30 + 0,8q = 390 = 0,8q = 360 = g = 450.

e) INCORRETA. Empregou-se o padrdo de consumo amarelo em vez de vermelho, aplicando-se: C(g) = 22 + 0,8q.
Desse modo, obteve-se: 22 + 0,8q = 390 = q = 460.

84. Gabarito: E

a) INCORRETA. Aplicou-se a propriedade das poténcias de forma errada, obtendo-se:
"

%700 _log®) _ _10g%) _ _ 1 log2)

log(1+1) T log(2) e log(2) T3 log(2)

b) INCORRETA. Tratou-se a razdo entre logaritmos como o logaritmo de um quociente, encontrando-se:
o (@]

_%00) | _ log®)

log(1+1) log(2)

=>c=|0g(%)=>c=log4 =c=0,6

c) INCORRETA. Substituiu-se a divisdo de logaritmos por uma soma de logaritmos, obtendo-se:

log(%] _ log(®8)

log+1) _ C log@)

=c=log(8)+log(2)=c=1,2

d) INCORRETA. Aplicou-se indevidamente a propriedade do quociente, obtendo-se:

log(8)
c= =c=log(8)—lo =c=3-lo —lo =c=2
109) a(8)—-log(2) g(2)-log(2)
e) CORRETA. Considerando os parémetros informados, tem-se
lo (@]
%700/  log®  log2®  3-log@) _

= =c= =c= =c=
log(1+1) log(2) log(2) log(2)
Portanto, o nimero de ciclos necessérios é 3, sendo a a¢do de contencéo indicada a aplicacdo do formaldeido.
85. Gabarito:A

a) CORRETA. De acordo com os dados da tabela, tem-se as médias:

. 2,9+2,2+2,3+2,2+44 = E =

Norte 2,8

C23+426+2,7+2,7+2,2 _ 125 _

Sul 5 5

2,5

Dessa forma, o desempenho da Rota Norte € superior ao da Rota Sul em 2,8 - 2,5 = 0,3 km/L.

b) INCORRETA. Comparou-se os valores referentes ao desempenho do caminhdo 1 em ambas as rotas, sendo 2,9 na Rota Norte
e 2,3 na Rota Sul. Assim, verificou-se que a Rota Norte é 2,9 — 2,3 = 0,6 km/L superior a da Rota Sul.

c) INCORRETA. Comparou-se os maiores valores referentes ao desempenho em ambas as rotas, sendo 4,4 na Rota Norte e 2,7
na Rota Sul. Assim, verificou-se que a Rota Norte é 4,4 - 2,7 = 1,7 km/L superior a da Rota Sul.

d) INCORRETA. Considerou-se a mediana em vez da média, obtendo-se:

Rota Norte: 2,2-2,2-2,3-29-4,4

RotaSul:2,2-23-2,6-27-27

Assim, fez-se 2,6 — 2,3 = 0,3 km/L, obtendo-se que a Rota Sul teria desempenho superior.
e) INCORRETA. Considerou-se a moda nas rotas em vez da média.

Rota Norte: 2,2

Rota Sul: 2,7

Portanto, a Rota Sul seria 2,7 — 2,2 = 0,5 km/L superior a Rota Norte.
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86. Gabarito: E
a) INCORRETA. Considerou-se apenas o maior nimero absoluto de positivos (30), sem dividir pelo total de testes.

b) INCORRETA. Considerou-se apenas o maior nimero de testes realizados (500), sem levar em conta a quantidade de testes
positivos.

c) INCORRETA. Considerou-se o menor nimero de testes realizados (240), sem levar em conta a quantidade de testes positivos.

d) INCORRETA. Considerou-se o bairro que apresentou a menor razdo entre a quantidade de testes positivos se comparada
com a quantidade de testes.

e) CORRETA. Calculando-se as probabilidades de teste positivo em cada um dos bairros, obtém-se:

Bairro A: % -100% =6,250%
Bairro B: 2 -100% = 5,000%
500 !
Bairro C: 18 ~100% =7,500%
240 !
Bairro D: 21 -100% =4,375%
480 ’
Bairro E: 20 -100% =8,000%

250
Logo, como a maior taxa ocorreu no Bairro E, a medida preventiva deve ser priorizada nele.
87. Gabarito:B
a) INCORRETA. Calculou-se o “buraco” que complementaria o L para formar um retangulo. Fez-se 22 - 12 = 264 m2.

b) CORRETA. Calcula-se a &rea do L dividindo-a em dois retdngulos. O da esquerda, de dimensdes 20 m x 10 m, e o da direita,
de dimensdes (32-10) m x 8 m.

Assim, calcula-se:
20-10+22-8=200+ 176 m2 =376 m?.

c) INCORRETA. Calculou-se 32 - (20 - 8) = 384 m?% Ou seja, considerou-se o comprimento 32 m, mas, para calcular a largura,
fez-se 20 - 8.

d) INCORRETA. Desconsiderou-se a interseccao dos retangulos e fez-se: 20 - 10 + 32 - 8 = 200 + 256 = 456 m?.

e) INCORRETA. Calculou-se a area de um reténgulo completo de comprimento 32 m e largura 20 m, obtendo-se 640 m?.

88. Gabarito: B
a) INCORRETA. Considerou-se o valor por quilémetro em um dia normal.

b) CORRETA. Determina-se que o custo por quilémetro rodado em dia normal é de R$ 1,20, e que, em dias chuvosos, ha um
aumento de 25%. Assim, nesses dias, calcula-se: 1,20 - 1,25 = 1,50.

Considerando-se d a distancia percorrida, em quilémetro, tem-se o custo de 1,50d, a esse valor, soma-se o custo fixo de R$ 45,00.
Portanto, a expresséo algébrica que relaciona o custo C e a distancia d é C(d) = 45,00 + 1,50 - d.

c) INCORRETA. Considerou-se o produto do custo fixo pela quilometragem pelo aumento.

d) INCORRETA. Considerou-se o aumento no custo fixo, calculando-se 1,25 - 45 = 56,25. Assim, fez-se C(d) = 56,25 + 1,20 - d.

e) INCORRETA. Considerou-se o aumento de 25% no custo fixo e no custo variavel.

89. Gabarito:D

a) INCORRETA. Considerou-se que 0,5 no fator do tempo implica na multiplicagdo por 2 em uma igualdade. Portanto, consi-
derou-se t = 2.

b) INCORRETA. Considerou-se que o expoente 3 na base 2 gera 8, desconsiderando-se que o expoente é 0,5t.

c) INCORRETA. Considerou-se o limite de 16 vezes o valor inicial e calculou-se a poténcia de 2 que gera esse resultado,
encontrando 4 como resposta. Por fim, ignorou-se que o expoente era dado por 0,5t.

d) CORRETA. Assituagdo é modelada por B(t) = B, - 2°%, de modo que a intervencao iré acontecer quando B(t) = B, - 8. Portanto,
calcula-se:

B, 8 =B, 20
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Como B, é a quantidade inicial de bactérias, entdo é um nimero real positivo, portanto cancela-se em ambos os lados da
igualdade.

8 = 205t

23 = 205t

Igualando-se os expoentes:

3=05t

t=3-2

t = 6h.

Portanto, o tempo méaximo de exposi¢do ao ambiente, em hora, para que a intervencao de resfriamento seja iniciada é de 6h.

e) INCORRETA. Considerou-se a igualdade 24 = 205 — t = 8h.

90. Gabarito: A

a) CORRETA. Utilizam-se manipulagdes algébricas e propriedades de logaritmo para determinar a relagédo entre Y e X. Assim,
tem-se:
-—
1+a-b
1+a-b =k
f
K

ah*=7—1

Aplicando-se o logaritmo de base B e as devidas substituicdes de X e Y:

loggla-b ™= IogB(—i - 1]
logga+loggh™t=Y
logga+(—1)-loggb=Y
logga—t-loggh=Y
logga—X-loggh=Y

b) INCORRETA. Considerou-se que, ao utilizar a propriedade da poténcia, o sinal ndo é levado:

loggab ' =logga+loggh ' = logga+t-loggb = logga + X -loggb
c) INCORRETA. Considerou-se que a propriedade de poténcia no logaritmo em b fazia com que o inverso de t fosse multi-
plicado no log, ou seja:
loggb loggh

logg(ab ™) =logga+loggh ' = logga + lt - loggh = logga+ TB = logga+——

d) INCORRETA. Considerou-se a propriedade do produto com a propriedade da divisgo:

logga logga logga

|ong—t - —1-loggh - —X-loggh

loggab =

e) INCORRETA. Considerou-se a propriedade do produto com a propriedade da divisdo e fez-se:

1

loggab~'= +loggh +(—1) -loggh = ;a —X -loggh

logga logga logg

36 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



