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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: E

a)  INCORRETA. A alternativa atribui o desequilibrio ecolégico a redugdo do habitat das estrelas-do-mar-coroas-de-espinho e ao
consequente avango dessas espécies para a Grande Barreira de Corais. No entanto, de acordo com o texto, as coroas-de-es-
pinho ja sdo nativas desse ecossistema; a sobrepesca ndo esté relacionada a mudanca de hébitat, mas sim a diminuicao de
seus predadores naturais, favorecendo seu aumento populacional. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se
a sobrepesca como causa de deslocamento da espécie, em vez de alteracdo nas relagdes troficas.

b)  INCORRETA. O texto informa que essas estrelas-do-mar j& sdo predadoras de corais, sendo a sua proliferacdo, e ndo uma
alteragcdo de nicho, responséavel pelo dano aos recifes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o dese-
quilibrio provocado pela sobrepesca teria possibilitado uma mudancga nos hébitos alimentares dessas estrelas-do-mar.

c) INCORRETA. De acordo com o texto, a sobrepesca ndo promove a difusdo da biodiversidade nem aumenta a oferta de
alimento para as coroas-de-espinho, mas sim a reducédo dos seus predadores naturais, o que leva ao aumento populacional
da espécie. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que o desequilibrio ecolégico geraria aumento de
biodiversidade ou de recursos alimentares disponiveis para a espécie.

d) INCORRETA. A alternativa pressupde que as estrelas-do-mar-coroas-de-espinho teriam sido inseridas na Grande Barreira
de Corais, quando, conforme apresentado no texto, elas j& sdo nativas deste local. O desequilibrio decorre da mudanca
nas relacdes de predacéo, e ndo da introdu¢do da espécie. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o
evento resultou da introdug3o artificial da espécie e ndo da queda de seus predadores.

e) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de identificar impactos ecolégicos decorrentes da acdo humana, neste caso, o
efeito da sobrepesca sobre o equilibrio populacional em recifes de coral. A reducdo dos predadores naturais das estrelas-do-
-mar-coroas-de-espinho, provocada pela sobrepesca, permitiu a explosado populacional dessas estrelas-do-mar, aumentando
a pressdo sobre a Grande Barreira de Corais e comprometendo a sustentabilidade dos recifes.

92. Resposta correta: C

a) INCORRETA. A sintese corresponde a um processo quimico no qual substéncias mais simples se combinam para formar
compostos mais complexos, o que ndo se aplica ao contexto do enunciado, que trata da degradagdo do titénio por agdo de
um meio corrosivo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a formacao de novos produtos no processo
indicaria uma reagao de sintese.

b) INCORRETA. A fotélise é a decomposicao de substéncias por agdo da luz, o que ndo é mencionado ou sugerido no texto
apresentado, que trata da transformacéo de titadnio sélido em ions por meio da corrosdo, envolvendo reagdes quimicas
tipicas de transferéncia de elétrons. Ao assinalar a alternativa, possivelmente vinculou-se a transformacdo do metal a acdo
de luz.

c) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de utilizar coédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, subs-
téncias ou transformacdes quimicas. A corrosdo dos metais € um processo no qual o metal sofre oxidacdo, ou seja, perde
elétrons, transformando-se em ions. No caso do titdnio, os ensaios verificam justamente sua tendéncia a ser oxidado em
um meio corrosivo.

d) INCORRETA. A combustdo é uma reacao de oxirreducéo envolvendo, geralmente, um material combustivel e o gas oxigénio
como comburente, liberando energia sob forma de calor e luz, o que difere do processo de corrosédo lenta e controlada
mencionado no enunciado. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a presenca do oxigénio ou a oxidagdo
com o conceito de combust&o.

e) INCORRETA. A eletrodeposi¢do é o processo em que se deposita um metal sobre outro por meio de corrente elétrica, ge-
ralmente em processos industriais ou de galvanizacdo, o que € oposto a corroséo, que promove a deterioracdo do material
metalico. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o processo de perda de massa metalica (corros&o) com
técnicas de recobrimento metalico (eletrodeposicao).

93. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a relagdo correta para realizar os céalculos, porém
desconsiderou-se que o tempo foi informado em milissegundo, conforme:

m-v  0,5-30
At 10
b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se o valor da massa no célculo da for¢ca e que o tempo

foi informado em milissegundo, conforme:
v 30
F=—=—-—=3,0N
At 10
c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a relacdo com o intervalo de tempo de duracdo
do contato para o célculo da forca aplicada, calculando assim o impulso e ndo a forga, conforme:

I=AQ=m-v=0,5-30=15N

=1,5N
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CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de caracterizar causas do movimento de objetos pela determinacédo da forga
média aplicada em uma bola durante um chute. Para resolver a questdo, é necessério compreender que, durante o chute,
o impulso da forca aplicada pelo pé da pessoa é igual a variacdo da quantidade de movimento da bola. A quantidade de
movimento inicial é zero, uma vez que ela encontrava-se em repouso. Portanto, o impulso da forca é igual a quantidade de
movimento final da bola. Assim, tem-se:

I=F.At=AQ
FomV_ 0930 L 0%=1500N
At 10.1073

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se o valor da massa no célculo da forca, conforme:

v 30

F=—=—"""__=3000N
At 10.1073

94. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Embora a Antartida seja um ambiente com oferta restrita de 4gua liquida, durante o verdo ocorre o desconge-
lamento da superficie, liberando dgua suficiente para o desenvolvimento dos musgos. A principal caracteristica adaptativa
dos musgos, no entanto, ndo esté relacionada a baixa necessidade de &gua, e sim a sua tolerancia e desenvolvimento em
solos pobres. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o fator limitante permanente seria a disponibili-
dade hidrica ao invés de nutrientes.

INCORRETA. Musgos realizam fotossintese e, portanto, dependem de luz solar para sua sobrevivéncia, mesmo em am-
bientes extremos. A habilidade de colonizacdo desses seres vivos ndo decorre da baixa exigéncia de luz, j& que, inclusive,
seu crescimento ocorre no verdo justamente quando ha mais incidéncia solar. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
interpretou-se que ambientes gelados seriam, necessariamente, privados de luz ao longo do ano.

INCORRETA. Diferentemente das plantas vasculares, musgos ndo apresentam sistema eficiente de vascularizagdo, contando
com difuso direta para transporte de dgua e nutrientes. O sucesso dessas plantas em ambientes extremos se deve exata-
mente a auséncia dessa exigéncia fisioldgica, e ndo a sua presenca. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se
a vascularizacdo como uma exigéncia evolutiva de todas as plantas terrestres para a sobrevivéncia em condi¢des adversas.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de identificar adaptagdes fisiologicas de organismos a ambientes extremos, mais
especificamente a tolerdncia a solos pobres em nutrientes. Musgos conseguem sobreviver e se desenvolver mesmo em
solos com baixissima fertilidade, caracteristica fundamental para sua colonizacado da Antartida, onde as condi¢des edaficas
sdo muito limitantes para a maioria das plantas.

INCORRETA. Musgos nao apresentam flores nem produzem graos de pélen como as plantas angiospermas; sua reproducéo
depende de esporos e da presenca de dgua para o transporte dos gametas. Assim, a eficiéncia na dispersdo de pdlen ndo
esté relacionada a sua capacidade de colonizar ambientes extremos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se
a reproducgdo dos musgos a das plantas com semente, desconsiderando as diferencas fundamentais entre os grupos.

95. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a altura do menor tridangulo formado correspon-
deria a distancia do fotégrafo a sua imagem, ou seja, 2d. Contudo, essa altura corresponde apenas a uma vez a distancia
d. Assim, realizou-se o seguinte célculo:
10 4
6+d) 2d
20d=24+4d
16d=24
d=1,5m

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a altura do maior tridngulo formado seria (6 + 2d)
e que a altura do menor tridangulo seria 2d, conforme:

10 _ 4
(6+2d) 2d
20d =24+8d
12d=24
d=2,0m
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c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a altura do maior trigngulo seria apenas 6 m, sem
somar a distdncia d a essa altura, conforme:

10 _4
6 d
10d =24
d=2,4m

d) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de relacionar as informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, como texto discursivo, relacdes matematicas ou linguagem simbdlica. Para resolver
a questdo, é necessario analisar os dados da situagcdo apresentada. A figura a seguir mostra, de forma esquemética e fora
de escala, a situacdo. O fotografo € representado por F, e a imagem dele formada pelo espelho, por F'.
P

10m

A partir do esquema, é possivel notar que o tridngulo maior e o menor sdo semelhantes (caso AA: angulo-angulo).
Portanto, por semelhanca, é possivel equacionar uma proporcao entre as bases e as alturas desses tridngulos.
Assim, é possivel calcular o valor de d como mostrado a seguir:

10 4

(6+d) d
10d=24+4d
6d=24
d=4,0m

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a Unica forma de as pessoas e o fotografo apare-
cerem na foto seria se ele estivesse com a turma de pessoas. Logo, a disténcia d deveria ser 6 m, conforme:

10 6

(4+d) d
10d=24+6d
4d =24
d=6,0m

96. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Apéndices articulados sdo uma caracteristica presente em todo o filo dos artropodes, desde o ponto basal
da arvore (caracteristica 1). Dessa forma, ndo é exclusiva do grupo 3, e ndo pode ser usada para definir esse agrupamento
como monofilético. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se uma caracteristica geral do filo como se fosse
exclusiva de um subgrupo, o que compromete a definicdo filogenética.

b) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de identificar uma sinapomorfia (caracteristica compartilhada derivada) que define
um grupo como monofilético em uma arvore filogenética. A presenca de respiracdo traqueal é a caracteristica exclusiva
entre os artropodes representados no grupo 3 (Diplopoda, Chilopoda e Insecta), o que sustenta sua origem comum e os
define como um grupo monofilético. Esse sistema respiratério é formado por tubos internos que conduzem o oxigénio
diretamente as células e ndo estéd presente em crustaceos ou nos quelicerados, que utilizam branquias, filotraqueias ou
respiracao cutanea.

c) INCORRETA. A mandibula (par de apéndices diferenciados para a manipulagcdo de alimento) esté presente em crustacea,
diplopoda, chilopoda e insecta. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que os crustaceos, também
mandibulados, estédo fora do grupo 3, o que impede essa caracteristica de definir exclusivamente esse clado.

d) INCORRETA. As antenas estdo presentes tanto no grupo 3 quanto nos crustaceos, que estao fora desse agrupamento,
portanto ndo representam uma caracteristica exclusiva que sustente a monofilia do grupo 3. Ao assinalar a alternativa, pos-
sivelmente interpretou-se a presenca de antenas como um critério exclusivo do grupo 3, desconsiderando que ela aparece
em outros grupos externos a esse clado.

e) INCORRETA. As asas sdo exclusivas dos insetos, mas nio estio presentes em diplépodes e quilopodes, que também fazem
parte do grupo 3. Assim, essa caracteristica ndo pode definir um grupo monofilético, pois ndo é compartilhada por todos
os seus integrantes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se a presenca de asas nos insetos como critério
filogenético, desconsiderando sua auséncia nos demais membros do grupo.
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97. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que o limoneno nao apresenta nenhum tipo de
estereoisomeria, haja visto que a liga¢do dupla no ciclo ndo é indicativa de estereoisomeria do tipo geométrica, pois apre-
senta dois hidrogénios ligados ao mesmo carbono da insaturacgéo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o linalol apresenta um carbono quiral em sua
estrutura, que indica a presenca de um tipo de estereocisomeria chamada isomeria éptica. Contudo, o geraniol apresenta
outro tipo de estereocisomeria, chamada de geométrica.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa possivelmente nao identificou-se que, apesar de constar na estrutura do citronelol
duas ligagdes duplas na estrutura da cadeia representada, elas apresentam ligantes iguais em um mesmo carbono (dois
CH3 terminais), o que indica que ndo tém o mesmo tipo de esterecisomeria (geométrica) que o geraniol.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente identificou-se que o citronelal apresenta um carbono quiral em sua
estrutura, que indica a presenca de um tipo de estereoisomeria chamada isomeria éptica. No entanto, o geraniol apresenta
outro tipo de estereocisomeria, chamada de geométrica.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias quimicas. Para resolver a questao, € necessario, primeiramente, identificar que o geraniol
possui estereoisomeria do tipo geométrica (apresenta quatro ligantes diferentes ao redor da ligacdo dupla):

F

HO

H Geraniol

Analisando-se as estruturas apresentadas, o neral é o Unico que também apresenta o mesmo tipo de estereoisomeria que
a do geraniol:

NG 7

98. Resposta correta: A

a)

e)

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de caracterizar substancias, identificando etapas de sua obtencdo ou producéo.
A reacdo Al - AP* + 3e mostra que o aluminio metalico (nimero de oxidagdo igual a 0) sofre oxidacdo, perdendo trés
elétrons e tornando-se o ion AI** (nimero de oxidacéo igual a 3). Essa é a maior variacdo de nimero de oxidacéo (Nox) de
um elemento entre todas as reagdes apresentadas, pois hd uma mudanca de trés unidades.

INCORRETA. Nessa reagdo ndo variacdo de Nox das espécies envolvidas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
desconsiderou-se que a segunda reagdo: A" + 3 H,O — Al(OH), + 3 H* ndo envolve mudanga no Nox, pois o aluminio
permanece com carga +3, o oxigénio, com carga —2, e o hidrogénio, com carga +1 em ambos os lados da reagéo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a reagdo: 2H* + 2e” — H, representa a redugéo
do fon hidrogénio (H*, com nimero de oxidagédo +1) para hidrogénio molecular (H,, com nimero de oxidagao 0). A variagéo
é de uma unidade, logo, menor que na etapa 1.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente nao considerou-se que a reagdo: A" + 3 OH-— Al(OH), ndo envolve
mudanca de nimero de oxidagdo, pois o aluminio permanece com carga +3 no hidréxido de aluminio, assim como o fon
hidréxido.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que na reagao: Al** + 4Cl- — AICI,~, n&o se observa
alteracdo no nimero de oxidagdo do aluminio, que continua +3, e também do cloro, que continua 1.

99. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, considerou-se apenas o comprimento dos fios para estimar a resisténcia elétrica,
lembrando que, quanto maior o comprimento, maior a resisténcia, gerando, RCu > RA‘ > RNC . Logo, uma maior resisténcia
dissipa mais energia através do efeito Joule, aumentando o consumo elétrico.
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b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a area da se¢do reta dos fios para estimar a
resisténcia elétrica, lembrando que, quanto maior a érea, menor ¢ a resisténcia, gerando, R. >R .>R,. Logo, uma maior
resisténcia dissipa mais energia através do efeito Joule, aumentando o consumo elétrico.

c)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que E, > E, , pois o comprimento do fio de aluminio
é maior que o comprimento da liga de cobre-niquel, tendo, portanto, maior resisténcia, enquanto E > E_, pois a resisti-
vidade da liga de cobre-niquel é maior do que a resistividade do cobre, aumentando o consumo elétrico.

d) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de relacionar informagdes para compreender manuais de instalagéo ou utilizagdo
de aparelhos, ou sistemas tecnolégicos de uso comum. Para resolver a quest&o, é necessario compreender que o consumo
elétrico (E) pode ser avaliado através da dissipacdo de energia pelo efeito Joule (P = R - ?) em cada um dos fios. Para calcular
as resisténcias dos fios, utiliza-se a Segunda lei de Ohm:

_ (1,7-107%)-(100)

R =0,4250
cu 4-1076
,8-107%)-(80
Ry= (2—_:;(} =0,3730
6-10
4,9-107%)-(70)
Ry~=———— — =0,6860
e 5-1075

O consumo elétrico sera proporcional a resisténcia do material (E=P - At —E =R -i?- At), visto que os cabos sédo percor-
ridos pela mesma corrente elétrica no mesmo intervalo de tempo (i e At sdo variaveis constantes). Portanto, a relagdo entre
0s consumos elétricos é:

ENC > ECu > EAI

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a resisténcia seria inversamente proporcional a
corrente elétrica e ao consumo de energia.

100. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Raizes pneumaticas sdo adaptacdes encontradas principalmente em plantas de manguezais, permitindo a
respiracdo em solos alagados, mas nao sdo responsaveis por manter folhas ou flores na superficie da dgua. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente considerou-se que qualquer adaptacéo das plantas aquaticas relacionadas ao oxigénio também
estaria associada a flutuacao.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de relacionar adaptacdes fisioldgicas das plantas aquéticas ao seu sucesso em
ambientes especificos, identificando estruturas que promovem sua flutuabilidade. O parénquima aerifero é um tecido ve-
getal rico em espacos aéreos, o que proporciona leveza e permite que estruturas, como as folhas da vitéria-régia, flutuem
na superficie da dgua.

c) INCORRETA. Tecidos meristeméticos sao responsaveis pelo crescimento das plantas e estao localizados principalmente nas
regides de brotamento, ndo exercendo funcéo na flutuagdo ou manutencao da planta na superficie da dgua. Ao assinalar
a alternativa, possivelmente considerou-se que qualquer tecido relacionado ao desenvolvimento vegetal teria papel direto
na adaptagdo a vida aquatica.

d) INCORRETA. Vasos condutores de seiva, como xilema e floema, s&o responséveis pelo transporte de &dgua, nutrientes e
substancias organicas, mas nao conferem flutuabilidade as plantas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se o
papel estrutural dos vasos condutores com fun¢des de sustentagdo ou flutuacgéo.

e) INCORRETA. O caule rigido de sustentacdo caracteriza plantas terrestres que necessitam de suporte para se manterem
eretas fora da agua; em plantas aquaticas, como a vitéria-régia, a sustentacao é proporcionada por tecidos especializados,
como o parénquima aerifero. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a sustentacdo em ambientes aquéticos
ao mesmo mecanismo das plantas terrestres.

101. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de avaliar implicacdes ambientais na producao de recursos, identificando trans-
formagdes quimicas envolvidas nesses processos. Na eletrélise da salmoura em células com membrana, o ion cloreto (Cl)
sofre oxidagdo no anodo, formando gas cloro (CL), um composto téxico que, se liberado no ambiente sem controle, pode
causar sérios danos a salde humana e aos ecossistemas.

b) INCORRETA. Na eletrdlise, os ions hidroxila (OH") s&o produzidos por redu¢do da dgua no cdtodo, e nao por oxidagdo no
anodo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se a reagdo no catodo como sendo de oxidagao e relacionou-se
o aumento da alcalinidade a atividade no dnodo.

c) INCORRETA. A formacao de gas hidrogénio, um gas inflamavel, de fato ocorre durante a eletrolise da salmoura, mas esse
processo se dé no catodo, por meio da redugdo da dgua. No entanto, a questdo solicita especificamente o impacto ambiental
associado ao composto formado no &nodo, que é o gés cloro. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a
formagao de H, relevante do ponto de vista ambiental, desconsiderando-se a localizagdo nos eletrodos e o foco no &nodo.
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INCORRETA. A eletrélise aquosa de NaCl ndo promove a reducéo dos ions sédio (Na*) a sédio metélico, pois a dgua é
reduzida preferencialmente, devido ao menor potencial de reducéo. Dessa forma, ndo ha formacao de sédio metélico nem
contribuicdo direta para a contaminagdo por metais alcalinos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que
os fons Na* seriam reduzidos diretamente no catodo, o que ocorre apenas sob condi¢cdes extremamente especificas, como
em eletrdlise de NaCl fundido.

INCORRETA. A eletrdlise da salmoura ndo gera gés oxigénio como produto. No dnodo, ocorre a oxidacdo dos ions cloreto, e
nao da 4gua, de modo que 0 O, nédo é formado nesse processo. Como consequéncia, ndo hé relagao direta com a formacao
de gés carbénico e, portanto, com a intensificacdo do efeito estufa. Ao assinalar a alternativa, possivelmente extrapolou-se
o processo para uma eletrolise da dgua pura, confundindo os produtos gerados nessa outra situagéo.

102. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar substéancias. Para
resolver a questdo, é necessario analisar que, dentre os compostos disponiveis, o tetracloro-etileno é indicado por se tratar
de uma molécula apolar. Apesar de ser um composto orgénico halogenado, a simetria na posi¢do dos d&tomos ao redor da
ligacédo dupla, que impede a livre rotagdo nesse eixo, propicia que a molécula tenha o momento de dipolar resultante igual
a zero:

Cl

Cl
Cl

Cl

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente identificou-se que na estrutura ha presenca de uma parte da cadeia
carbénica apolar. No entanto, a molécula possui dois grupos de polaridade elevada polaridade nas ligagdes C-Cl e C-OH.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente reconheceu-se o aumento da cadeia carbénica e o associou essa
caracteristica a um maior carater apolar. No entanto, a molécula apresenta momento dipolar diferente de zero, pois existem
dois carbonos, ndo simétricos, ligados a &tomos de diferentes halogéneos.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente avaliou-se a estrutura considerando que ela fosse simétrica e, por
isso, resultaria em momento dipolar diferente de zero. No entanto, a presenca de diferentes halogénios cria um vetor dipolar
resultante diferente de zero na molécula.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a molécula apresenta certa simetria, o que po-
deria contribuir para o cancelamento dos vetores dipolo elétrico. No entanto, héd presenca de ligantes halogenados com
diferentes polaridades, levando a molécula a apresentar momento de dipolo diferente de zero.

103. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. A sindrome do X fragil estéa relacionada a uma mutacao especifica no cromossomo X, ndo a presenca de um
cromossomo extra, como descrito para o cromossomo 21 e a técnica envolvendo o gene XIST. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que a atuacao sobre qualquer cromossomo X mutado seria equivalente ao mecanismo de
inativagao cromossOmica proposto na questao.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de identificar aplicacdes da terapia genética na prevencéo de distdrbios cromos-
sdmicos numéricos. A técnica de anulacdo do cromossomo 21 adicional, utilizando o gene XIST, pode impedir o desenvol-
vimento da sindrome de Down, que é causada pela trissomia desse cromossomo.

INCORRETA. A sindrome de Turner ocorre pela presenca de apenas um cromossomo X em mulheres, e ndo por excesso
de material cromossémico, como é o caso de trissomias tratadas pela técnica apresentada no texto. Ao assinalar a alterna-
tiva, possivelmente considerou-se que qualquer alteragdo cromossdmica seria corrigida pelo método, desconsiderando a
especificidade da técnica para casos de cromossomos em excesso.

INCORRETA. Talassemia € um disturbio causado por mutagdes nos genes responsaveis pela producdo de hemoglobina, e
nao por anomalias numéricas de cromossomos inteiros. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se o termo “ge-
nética” no tratamento ao tratamento de qualquer doenca hereditaria, desconsiderando o mecanismo especifico abordado
no texto.

INCORRETA. Hemofilia envolve alteracdes em genes localizados predominantemente no cromossomo X, mas n&o decorre
da presenca de cromossomos em quantidade extra, como no caso da trissomia do 21. Ao assinalar a alternativa, possivel-
mente trocou-se a condi¢do genética discutida com a da sindrome de Down.
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104. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a proporcéo entre o Nb,O, e o Nb (3:6) e realizou-se
os célculos como se a proporc¢éo fosse 1:1, realizando o seguinte célculo:

1 mol Nb,O; — 1 mol Nb
2686g - 93¢
63840g— x
x= 223209 = 22,32 kg
b) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de caracterizar materiais, identificando etapas e rendimentos de sua obtencdo
ou producédo. Para resolver a questéo, é necessario utilizar as relagdes estequiométricas para encontrar a massa de niébio

metélico produzida a partir de 63,84 kg de Nb,O, Para isso, deve-se inicialmente identificar a estequiometria entre o Nb,O
e Nb:

Sabendo que 1 mol de Nb,O, =266 g, 1 mol de Nb = 93 g.
3 Nb,O5 + 10 Al = 6 Nb + 5 AlLO4
3 mol Nb, O =6 mol Nb

5

3-266g—+6-93¢g
63840g— x
x = 446409 = 44,64 kg

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se diretamente a proporcdo entre os coeficientes estequio-
métricos a massa de pentdxido de nidbio utilizada, realizando o seguinte célculo:

3 Nby,O5 + 10 Al - 6 Nb + 5 Al,0,
3 mols Nb,O; —+& mol Nb

638409 - x
x= 1276809 = 127,68 kg

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente multiplicou-se a massa de pentéxido de nidbio pelo coeficiente
estequiométrico do nidbio metélico, realizando o seguinte célculo: 63,84 kg - 6 = 383,04 kg.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente nao utilizou-se a massa de pentdxido de nidbio e considerou-se
apenas o valor formado indicado na estequiometria, utilizando o valor final em kg, realizando o seguinte raciocinio:

3 Nb,O; + 10 Al = 6 Nb + 5 Al,O,
3 mol Nb,O5 — 6 mol Nb

Dessaforma, amassade Nbé6 - 93g = 55

105. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Na realidade, o nucleo deve ter indice de refracdo maior que o do revestimento para que a luz sofra reflexdo
interna e seja guiada adequadamente. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a inversao dos indices
aumentaria a qualidade do sinal, sem considerar as condi¢des fisicas necessérias para a reflexdo interna total.

b) INCORRETA. Embora a fibra realize a transmissdo por reflexdo interna total, dispositivos intermediarios como roteado-
res ainda s&o necessarios para controlar o trafego de dados e distribuir o sinal. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se que o bom desempenho da fibra éptica eliminaria qualquer infraestrutura adicional.

c) INCORRETA. A fibra transmite sinais luminosos, que sdo também ondas eletromagnéticas, e ndo sinais elétricos. A vanta-
gem da fibra esta na imunidade a interferéncias externas, como as provocadas pelo relevo, mas isso se deve a natureza da
luz confinada no interior da fibra. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que o uso de luz implicaria em
abandono das ondas eletromagnéticas.

d) INCORRETA. A direcdo da luz dentro da fibra é determinada unicamente pela reflexdo interna total em funcédo da estrutura
fisica da fibra (ndcleo e revestimento), e ndo por um ajuste dindmico. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se
que a flexibilidade da fibra implicaria uma adaptacdo ativa do caminho da luz.

e) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de associar a solucédo de problemas de comunicagdo com o correspondente desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico, pela anélise do funcionamento de fibras épticas. A reflexdo interna total € o fenémeno
responséavel pela propagacdo da luz no interior da fibra, permitindo que os dados percorram grandes distancias com minima
perda de intensidade. Essa caracteristica faz com que a fibra dptica seja ideal para regides com relevo acidentado, onde
sinais transmitidos por ondas de rédio sofrem interferéncia.
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106. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. A transmissdo ocorre pelo consumo de dgua e alimentos contaminados por ovos do parasita, geralmente
presentes em fezes humanas, e ndo nas fezes do préprio animal. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se
que o ciclo da doenca envolveria a autoinfeccdo do rebanho pelo contato direto com seus residuos.

INCORRETA. O solo por si s ndo € o problema, mas sim o contato com solo contaminado por fezes humanas contendo
os ovos da Taenia. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a larva ja estaria presente no solo, descon-
siderando que essa forma s se desenvolve apds a ingestdo pelo hospedeiro intermediario

CORRETA. A questao avalia a habilidade de identificar praticas adequadas de biosseguranca na pecuaria, considerando o
ciclo de vida do parasita causador da cisticercose. O acesso do gado a alimento e dgua de procedéncia conhecida reduz
o risco de ingestao de ovos da Taenia, normalmente provenientes de fezes humanas despejadas em pastos e mananciais,
interrompendo o ciclo do parasita e protegendo a sadide animal.

INCORRETA. A cisticercose é provocada pela Taenia, um platelminto, e ndo um protozoério, e a administragdo de vermi-
fugos, especialmente antes do abate, ndo é uma medida preventiva efetiva ou recomendada. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que todos os agentes parasitarios seriam protozoérios e que vermifugos genéricos resolveriam
qualquer infecgéo.

INCORRETA. A transmissao nao envolve vetor bioldgico, mas sim a ingestdo acidental de ovos nas fezes humanas. Ao as-
sinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se o ciclo de transmisséo da cisticercose como semelhante ao de doencas
transmitidas por vetores, desconsiderando a real via de contaminac&o.

107. Resposta correta: C

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa possivelmente desconsiderou-se que o PEAD nao é um polimero natural — ele
é sintético, derivado do petréleo. Além disso, resisténcia as intempéries ndo € uma caracteristica inerente ao PEAD sem
aditivos.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que o PEBD (polietileno de baixa densidade) tem
uma estrutura ramificada, ndo linear.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos
quimicos, observando riscos ou beneficios. Para resolver a questdo, é necessario avaliar a estrutura dos polimeros e iden-
tificar que o polietileno de alta densidade (PEAD) possui cadeias lineares, o que permite maior empacotamento entre as
moléculas, resultando em maior densidade e resisténcia mecénica, otimizando as propriedades do asfalto.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que o PEAD ¢é saturado, ou seja, ndo possui du-
plas ligacdes em sua cadeia principal. Além disso, ndo tem resisténcia natural a radiacdo UV, essa resisténcia é geralmente
conferida por aditivos, ndo pela presenca de insaturacdes (que, alids, o PEAD ndo tem).

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que o PEBD é obtido por polimerizacao por adi-

¢do, ndo por condensacéo. Além disso, suas ligagdes ndo sdo mais fortes — devido a sua estrutura ramificada, tem menor
empacotamento, menor densidade e menor ponto de fusdo que o PEAD.

108. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a fungdo trabalho é a quantidade de energia
para retirar os elétrons do material, assim, relacionou a fungéo trabalho a energia cinética, entendendo que o sddio possui
maior energia cinética pelo fato da sua curva estar acima da do cobre (W, > W, ). Assim, considerando que a frequéncia
se relaciona diretamente com a energia do féton, assumiu-se: fNa > fCu.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a funcdo trabalho é a quantidade de energia para
retirar os elétrons do material. Assim, relacionou a funcéo trabalho a energia cinética, entendendo que o sédio possui maior
energia pelo fato da sua curva estar acima da do cobre:

VVNa > WCu e fNa < fCu'
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se o valor dessas grandezas a inclinagdo da reta. Como
apresentam mesma inclinagdo, assumiu-se que essas grandezas seriam iguais:

VVNa = WCu e fNa = fCu'
INCORRETA. Ao assinalar essa alternativa, possivelmente inverteram-se os conceitos de frequéncia do foton incidente com

frequéncia de corte. Assim, assumindo que a frequéncia ¢ diretamente proporcional a energia, possivelmente considerou-se
que o sédio, por estar com curva acima, possuiria maior frequéncia de corte:

W, <W_ef, >f.

CORRETA. A guest3o avalia a habilidade de relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas nas ciéncias fisicas, como texto, graficos e relacdes matematicas. Para resolver a questao, € necessario
compreender que, segundo a equagao de Einstein para o efeito fotoelétrico, a energia cinética E_de eje¢do de um elétron
é E=h-f-W, onde hé a constante de Planck, fé a frequéncia de corte e W é a funcdo trabalho, sendo essas duas Ultimas
caracteristicas do elemento quimico. Pela estrutura matematica da equacao, nota-se que E (f) é uma funcao afim crescente
(h > 0) e de coeficiente linear negativo (pois -W < 0, sendo W > 0 por convenc&o). Portanto, a fungéo trabalho é o modulo
do coeficiente linear (ponto de intersecgéo da reta ajustada com o eixo y); logo, W, < W, . Por sua vez, a frequéncia de
corte corresponde a raiz da funcéo afim correspondente a reta (ponto de intersec¢do da reta ajustada com o eixo x); logo,
. < fo
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109. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A questao avalia a habilidade de compreender como é verificada a eficacia de um soro antiofidico no organismo.
Para saber se o soro administrado esta funcionando corretamente, é necessario monitorar a concentragao dos antigenos,
que sdo as toxinas do veneno da serpente. O soro contém anticorpos especificos que se ligam a esses antigenos para
neutraliza-los. Assim, quanto mais a concentracédo de antigenos diminui ao longo do tempo, maior a efetividade do soro
aplicado.

INCORRETA. A concentragdo de aciddfilos (mais comumente referidos como eosindfilos) esta relacionada principalmente
a defesa contra parasitas e processos alérgicos, ndo sendo pardmetro Gtil para acompanhar a neutralizagdo de toxinas por
soros. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que qualquer célula de defesa poderia indicar melhora no
quadro, desconsiderando a especificidade da acdo do soro e o tipo de resposta imune envolvida nesse caso.

INCORRETA. A contagem de macréfagos, embora relacionada a imunidade inata, nao reflete a acdo direta do soro antio-
fidico, que atua por meio de anticorpos especificos que neutralizam os antigenos do veneno. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente associou-se a funcdo dos macréfagos na fagocitose com a ideia de “limpeza” do veneno, desconsiderando
que o processo de neutralizacdo aqui é mediado por anticorpos do soro.

INCORRETA. As células NK (natural killers) fazem parte da resposta imune inata e tém como principal alvo células tumorais
ou infectadas por virus, ndo participando da neutralizacdo de toxinas como as presentes em venenos de serpentes. Ao
assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a funcédo geral de ataque das células NK, desconsiderando que sua
atuacdo nao é relevante nesse tipo de resposta imune passiva.

INCORRETA. Os linfocitos T participam da imunidade adaptativa ativa e sdo ativados em infec¢des naturais. No caso do
uso de soro antiofidico, a resposta é passiva — os anticorpos ja estdo prontos —, de modo que a contagem de linfocitos T
nado indica a eficicia do tratamento. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que toda resposta imunoldgica
envolve diretamente os linfocitos T, desconsiderando a natureza passiva da imunizagio promovida pelo soro.

110. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Em um ciclo termodinémico de refrigeracdo o trabalho sera negativo e diferente de zero (trabalho realizado
sobre o fluido), devido a compressdo e expansao do gés. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que, como
o fluido esta encerrado em um recipiente com volume constante, nao haveria trabalho.

INCORRETA. A quantidade de calor rejeitada no condensador (Q ) é maior que o trabalho realizado (W), pois ela corresponde
a soma do calor absorvido no evaporador (Q) e do trabalho (W). Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a
relacdo entre quantidade de calor e trabalho para o ciclo de uma maquina térmica, que é inverso ao ciclo termodindmico
de refrigeradores.

INCORRETA. No ciclo de refrigeracéo, o trabalho realizado no fluido durante a compress&o é maior que o trabalho reali-
zado pelo fluido na expanséo, pois é necessario fornecer energia ao sistema para manter o ciclo operando. Ao assinalar
a alternativa, possivelmente considerou-se que, como o fluido passa por um processo de compressao e depois por uma
expansao, os trabalhos se anulariam.

INCORRETA. Como o fluido refrigerante muda de estado fisico, pressdo e temperatura ao longo do ciclo, sua energia interna
também varia a cada transformacdo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que durante a compressao
e expansao, por exemplo, a energia interna do fluido refrigerante se altera.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de utilizar leis fisicas para interpretar processos naturais ou tecnolégicos inseridos
no contexto da termodinémica, pela analise de um ciclo de refrigeracdo. Em um ciclo termodinémico, a variagdo da energia
interna entre quaisquer dois pontos do ciclo é nula. Isso ocorre porque de acordo com a Primeira Lei da Termodinamica, a
variacdo da energia interna depende apenas dos estados final e inicial do sistema.

111. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de dimensionar circuitos de uso cotidiano, pela anélise da intensidade da corrente
elétrica em diferentes componentes de um circuito. Para resolver a questao, é necesséario compreender a Primeira Lei de
Kirchhoff, que afirma que a corrente total em um no (ponto de ramificacdo) € igual a soma das correntes em todas as suas
saidas. Assim, a corrente que atravessa o primeiro resistor em série é igual a soma das correntes em cada ramificagdo do
circuito. Logo, o resistor R, é atravessado por maior valor de corrente elétrica.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que esse resistor estaria em série em relacdo a R, e,
por ter menor valor de resisténcia em relagdo a R,, teria maior valor para a corrente. No entanto, o resistor esté associado
em paralelo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o valor da corrente elétrica serd maior, pois a
resisténcia tem um valor menor em relacéo aos resistores R, e R, porém desconsiderou-se que esse resistor est4 associado
em paralelo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o valor da corrente elétrica seréd maior, pois a
resisténcia tem um valor menor em relacdo aos outros resistores, porém desconsiderou-se que esse resistor esta associado
em paralelo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a corrente inicial iria passar pelo resistor R,, no
entanto, a corrente que esse resistor iré receber é advinda doramo R, e R, pois esté associado em paralelo a esses resistores.
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112. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. A alternativa indica ndo disjuncdo dos cromossomos homoélogos XY na meiose | do pai, o que levaria a forma-
cédo de gametas contendo ambos cromossomos sexuais (XY), originando zigotos XXY (Sindrome de Klinefelter) e ndo XYY.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a presenca de dois cromossomos sexuais masculinos (XY) no mesmo
gameta ao aparecimento de um cromossomo Y extra.

INCORRETA. Cromossomos YY ndo sdo homologos; o par de cromossomos Y pode ser duplicado apenas por ndo disjuncao
de crométides-irmas na meiose Il, e ndo por segregacdo de homdélogos na meiose |, uma vez que o pai tem apenas um Y
e um X apds a segregagdo dos autossomos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que dois Y poderiam
formar um par homélogo para nédo disjuncéo, desconsiderando as regras da segregacdo cromossdmica.

INCORRETA. A néo disjun¢do dos cromossomos homdélogos XX na meiose | da mae poderia resultar em évulos com dois
cromossomos X, mas a Sindrome de Jacobs envolve a duplicagdo do cromossomo VY, cuja origem é exclusivamente pater-
na. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que qualquer ndo disjuncdo materna resultaria em um ndmero
anormal de cromossomos sexuais, desconsiderando a especificidade do cromossomo afetado.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de identificar o mecanismo de origem das aneuploidias sexuais a partir de eventos
de ndo disjuncdo cromossémica durante a gametogénese. A presenca do caridtipo 47, XYY resulta da ndo disjungdo das
crométides-irmas do cromossomo Y na meiose Il do pai, originando espermatozoides com dois cromossomos Y que, ao
fecundar um évulo normal (X), geram individuos XYY.

INCORRETA. A n3o disjuncdo das crométides-irmas do cromossomo X na meiose Il da méae produziria évulos com dois
cromossomos X, n&o justificando o caridtipo 47, XYY, que depende da duplicagdo do cromossomo Y de origem paterna.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se o processo de duplicacdo de cromossomos sexuais femininos ao me-
canismo que gera a aneuploidia masculina.

113. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Mesmo materiais biodegradéveis podem causar impactos se descartados incorretamente, e ainda requerem
algum tipo de gestdo de residuos no ambiente urbano. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a bio-
degradabilidade do bioplastico elimina por completo a necessidade de coleta ou tratamento, desconsiderando o contexto
de descarte urbano.

INCORRETA. A vantagem ambiental mencionada refere-se a biodegradabilidade do material, e ndo a sua capacidade de
atuar quimicamente sobre poluentes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se o termo “bioativo” como
indicativo de ac&o direta sobre agentes toxicos do ambiente, extrapolando o significado descrito na fonte.

INCORRETA. Embora o biopléstico seja menos impactante que o pléstico sintético, qualquer residuo lancado em ecos-
sistemas aquéticos pode gerar efeitos negativos, especialmente em excesso. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se que a origem natural do material garante total auséncia de impacto ambiental, desconsiderando fatores
como quantidade e tempo de degradacao.

INCORRETA. Os bioplasticos diferem dos plasticos sintéticos justamente por apresentarem propriedades distintas, incluindo
maior facilidade de degradacéo. Além disso, o foco ambiental do item esta na biodegradagéo, ndo na reciclabilidade. Ao
assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a similaridade estrutural com plésticos convencionais garantiria
maior facilidade de reciclagem, confundindo caracteristicas fisico-mecéanicas com o processo de decomposicao natural.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de associar a solu¢do de problemas com o correspondente desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. A constituicdo do bioplastico favorece sua decomposicdo em menor tempo, quando comparado
ao plastico sintético. Isso reduz sua permanéncia no ambiente e, portanto, diminui os impactos ambientais associados ao
descarte de residuos plasticos.

114. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. O sistema de para-raios ndo gera descargas para repelir; ele atua como um condutor preferencial que atrai
a descarga atmosférica e a conduz com seguranca ao solo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a
protecdo estd na emissdo ativa de cargas, desconsiderando o papel passivo e condutivo da haste.

INCORRETA. O sistema néao dispersa a descarga no ar, mas sim a canaliza por um caminho seguro até o solo por meio de
condutores e aterramento. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o efeito protetor decorre da dissi-
pacéo da descarga na atmosfera, confundindo o redirecionamento controlado com dispersado desordenada.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que contri-
buam para solucionar problemas de ordem social. A haste metélica pontiaguda de um para-raio concentra cargas elétricas
em sua extremidade, o que intensifica o campo elétrico na regido. Esse campo intenso atrai a descarga atmosférica, ofere-
cendo um caminho preferencial e seguro para que ela seja conduzida até o solo, evitando danos a estrutura protegida.

INCORRETA. O campo elétrico intenso que atrai a descarga surge do acimulo de cargas, e ndo da escassez delas. Ao as-
sinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o raio buscaria dreas com déficit de carga, confundindo a dindmica
de atracdo eletrostatica com compensacao de cargas.

INCORRETA. A formagdo de um campo elétrico intenso nas pontas metélicas atrai a descarga atmosférica, ndo a repele.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se o aumento do campo elétrico como um fator de repulsdo, em vez
de reconhecer sua funcdo como atrativo para a descarga.
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115. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Incentivar produtos de comunidades distantes desvaloriza a cultura local e ndo contribui com o desenvolvimen-
to sustentavel regional, contrariando um dos pilares do ecoturismo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se
que o artesanato, por si s6, € uma pratica sustentavel, desconsiderando a origem dos produtos e sua relagdo com as co-
munidades envolvidas no projeto.

b)  INCORRETA. Barrar o curso natural de rios compromete seriamente os ecossistemas aquaticos, altera habitats e pode pro-
vocar impactos ecolégicos irreversiveis, sendo incompativel com os principios do ecoturismo e da conservagdo ambiental.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que pontes seriam passagens simples, desconsiderando que, ao
barrar o fluxo de d4gua, causam degradacdo ambiental direta.

c)  INCORRETA. Recintos artificiais com animais exdticos ndo fazem parte das préaticas do ecoturismo, que valoriza a biodiversi-
dade nativa. Além disso, a introdugdo de espécies exdticas pode trazer desequilibrios ecoldgicos. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente trocou-se a ideia de protecdo de animais em extingdo com a introducédo de espécies fora de seu habitat
natural, o que vai contra os principios da conservagao.

d) INCORRETA. O uso de recursos naturais ndo renovaveis para instalacdo de equipamentos vai contra os principios da susten-
tabilidade, pois incentiva o consumo de materiais que ndo podem ser repostos e geram impactos ambientais mais severos.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se o compromisso do ecoturismo com o uso racional e consciente
dos recursos naturais, privilegiando materiais renovaveis e de baixo impacto ambiental.

e) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de reconhecer préaticas compativeis com os principios do ecoturismo e com a
gestdo adequada de Unidades de Conservagdo. O uso de trilhas suspensas é uma estratégia que minimiza o impacto direto
sobre o solo e a vegetagdo, além de permitir o acesso controlado de visitantes, reduzindo a degradacdo ambiental. Essa
medida est4 alinhada tanto com os objetivos do ecoturismo quanto com os cuidados exigidos em &reas protegidas, como
as UCs.

116. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a amida é um composto nitrogenado. No entanto,
as amidas s3o caracterizadas por ligagdes do nitrogénio com carbonilas (C=0).

b) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar substancias. Para
resolver a quest3o, € necessério identificar que, na reacdo, o nitrobenzeno é convertido em anilina. Trata-se de uma conver-
sao da fungdo organica nitro (C-NO,) em uma amina primaria. A fungdo amina tem como uma das caracteristicas o d&tomo
de nitrogénio estar ligado ao dtomo de carbono por ligacdo simples (N-C).

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a amdnia é um composto nitrogenado. No entanto,
a amdnia € um composto quimico inorgénico, e ndo uma fun¢do organica.
d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que as isonitrilas apresentam nitrogénio em sua es-

trutura, porém as isonitrilas, sdo compostos derivados do isocianeto de hidrogénio e que apresentam ligagéo tripla entre
NeC.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a nitrila € um composto nitrogenado. No entanto,
a nitrila é caracterizada pela ligagao tripla entre C e N.

117. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que con-
tribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social. A radiacdo gama é um tipo de radiagdo ionizante com
alta energia e grande poder de penetracio, o que permite que ela atinja tecidos profundos do corpo humano. Por esse
motivo, é amplamente utilizada na radioterapia, sendo eficaz na destruicdo de células tumorais ao danificar seu DNA e
impedir sua multiplicacdo.

b) INCORRETA. As particulas alfa ndo séo ondas, mas particulas massivas, com baixo poder de penetracdo — sdo facilmente
bloqueadas pela pele ou até por uma folha de papel. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a radiagdo
alfa, por ser ionizante, teria também alta penetracao, ignorando sua limitacéo fisica de alcance nos tecidos.

c) INCORRETA. A radiacéo visivel ndo é ionizante e, portanto, ndo possui energia suficiente para romper o DNA de células
tumorais, sendo ineficaz em tratamentos oncolégicos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a seguranca
da luz visivel como critério favoravel ao seu uso terapéutico, sem relacionar isso a necessidade de ionizagdo no tratamento
de céncer.

d) INCORRETA. Embora o infravermelho possa promover aquecimento, ndo é uma radiacao ionizante e ndo danifica direta-
mente o material genético das células tumorais, sendo inadequada para esse tipo de tratamento. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente associou-se o efeito térmico da radiagdo ao combate ao cancer, desconsiderando a necessidade de destrui-
céo direta do DNA celular.

e) INCORRETA. Na realidade, a radiacdo ultravioleta possui comprimento de onda menor e energia superior a luz visivel, mas
ainda com baixa capacidade de penetracdo em tecidos profundos, sendo inadequada para tratamentos como a radioterapia.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se a posi¢do do ultravioleta no espectro eletromagnético, superestiman-
do sua energia e sua eficacia em tratamentos de céancer.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 12



RESOLUCAO - SIMULADO SPE ENEM 2025 |22 DIA

118. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. Embalagens do tipo absorvedor visam remover compostos do ambiente interno da embalagem, como gases
ou umidade, e ndo sais presentes na superficie dos alimentos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que
o papel do absorvedor envolve interacdo direta com os alimentos sélidos, ignorando que sua atuacéo se da sobre o espaco
ao redor do produto.

INCORRETA. A remocao de proteinas causaria prejuizo nutricional e estrutural ao alimento, além de n&o caracterizar a funcéo
de um sistema absorvedor, que visa eliminar compostos degradantes, como oxigénio ou etileno. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que a remoc¢do de componentes alimentares reduziria sua degradacgéo, confundindo a acéo
sobre o ambiente interno com extracdo de componentes do alimento.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de associar a solucdo de problemas com o correspondente desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. A embalagem do tipo | atua como absorvedora, removendo compostos indesejaveis presentes no
espaco ao redor do alimento. Entre esses compostos, destaca-se o oxigénio, que acelera processos oxidativos e promove
a deterioracdo. A remogdo de oxigénio do ambiente interno da embalagem ajuda a retardar a degradagdo e prolonga a
vida util do alimento.

INCORRETA. A liberacédo de microplésticos é prejudicial a saide e nao tem efeito conservante, sendo o oposto da fung¢do
desejada nesses sistemas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o conceito de liberacdo controlada de
compostos benéficos com a presenca de residuos plasticos, atribuindo a esses Gltimos um efeito conservante incorreto.

INCORRETA. O controle de temperatura ndo é funcédo de embalagens absorvedoras, que atuam sobre compostos quimicos
presentes no ar da embalagem, ndo como reguladoras térmicas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que
o controle de temperatura esté vinculado a liberagdo de substancias no interior da embalagem, confundindo conservacdo
térmica com conservagao quimica.

119. Resposta correta: C

a)

b)

INCORRETA. Na realidade, o isolamento térmico evita a perda de calor para o ambiente, aumentando a eficiéncia do
processo ao manter mais energia disponivel para gerar vapor e realizar trabalho. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
interpretou-se que o uso de materiais isolantes impediria a liberagdo de energia Util, confundindo conservagdo térmica com
limitacdo energética.

INCORRETA. A troca de calor com a atmosfera representa perda energética do sistema para o meio externo, diminuindo
o rendimento da méquina. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a dissipacdo térmica aceleraria o
ciclo, sem considerar que o rendimento depende da maximizagdo do uso do calor dentro do sistema, e ndo de sua perda.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transformacdo de energia em am-
bientes especificos, considerando implicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou econdmicas. A utilizagdo de combustiveis
com alto poder calorifico permite liberar maior quantidade de energia por unidade de massa, o que aumenta a eficiéncia
global do sistema. Com mais energia disponivel na queima, é possivel gerar mais vapor e realizar mais trabalho mecéanico,
contribuindo para um maior rendimento da locomotiva.

INCORRETA. N&o é possivel converter toda a energia térmica em trabalho mecénico; sempre havera perdas, e a eficiéncia
jamais serad de 100%. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o reaproveitamento do vapor permitiria
eliminar todas as perdas do sistema, desconsiderando as limitacdes fisicas de rendimento de ciclos térmicos.

INCORRETA. A producéo de vapor é essencial para o funcionamento do motor térmico. Ao assinalar a alternativa, possi-
velmente buscou-se simplificar o processo ao maximo, ignorando que o vapor é o meio fisico necessério para transferir a
energia térmica ao sistema mecanico.

120. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Embora fungos sejam, sim, utilizados na producao de antibidticos, esses medicamentos ndo matam virus, mas
sim bactérias. Além disso, as enzimas lipase e celulase ndo tém funcdo antibidtica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
inverteu-se o papel de antibidticos com antivirais, ou associou-se qualquer produto de fungos a eliminacdo de patégenos,
sem distinguir a especificidade das substancias produzidas.

INCORRETA. A decomposicéo transforma matéria orgénica em inorganica, e ndo o contrario, como afirma a alternativa. Além
disso, embora os fungos sejam de fato decompositores, a atividade enzimética descrita no texto esté voltada para aplicagdes
industriais e ambientais especificas, como detergentes e biorremediacéo, e ndo diretamente para a decomposicio natural.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se o fluxo de transformacdo da matéria na decomposicao a funcao dos
fungos na técnica descrita.

INCORRETA. A fermentacao alcodlica € um processo anaerébio, e ndo aerdbio, como afirma a alternativa. Além disso, o
texto menciona fungos filamentosos que produzem enzimas extracelulares, ndo leveduras como a Saccharomyces cerevisiae,
que é a principal responsavel pela fermentacgéo alcodlica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se o tipo de fungo
citado com aquele utilizado na fermentacao.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de reconhecer aplica¢des biotecnoldgicas associadas a atividade enzimética dos
fungos. A producéo de enzimas por fungos, como lipases e celulases, pode ser utilizada na biorremediacéo, que é o pro-
cesso de usar seres vivos (ou seus produtos, como enzimas) para remover ou neutralizar poluentes do ambiente, reduzindo
a toxicidade de residuos. Como essas enzimas quebram moléculas complexas, como gorduras e celulose, elas ajudam na
degradacdo de compostos orgénicos presentes em efluentes, solos contaminados ou residuos industriais, contribuindo para
a preservacdo ambiental.
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e) INCORRETA. O ser humano nao produz celulase, e por isso ndo digere celulose, caracteristica que ndo pode ser “evitada”
pela fabricacdo dessa enzima. Além disso, ndo hé aplicacdo clinica da celulase em humanos com esse propdsito, pois a
celulose é uma fibra que passa intacta pelo sistema digestério e ajuda no trénsito intestinal. Ao assinalar a alternativa, pos-
sivelmente interpretou-se que a digestao da celulose é desejavel em humanos, desconsiderando que sua ndo digestao é
uma caracteristica normal e fisiolégica.

121. Resposta correta: C

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a reacdo de hidrogenacao se da em compos-
tos insaturados, fazendo com que estes se tornem saturados, ou em reagdes em que se deseja ter o composto na forma
reduzida. Possivelmente se relacionou a saida de hidrogénios na primeira reagdo a reacao de hidrogenacéo.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a esterificacdo ocorre geralmente entre um
4cido carboxilico e um alcool. Pode-se ter entendido que o composto reagente seria um éster (devido a presenca de
COC-) e, entao, associou a reacao de esterificacio.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes dos poluentes. Para
resolver a questéo, é necesséario reconhecer que as reacdes de substituicdo sdo processos quimicos em que um atomo é
substituido por outro. Essas reacdes envolvem quebra e formacéo de ligacdes e hé troca de &tomos da molécula. No caso
apresentado, é possivel verificar a quebra de ligacdo entre C-H e a formacéo da ligacdo C-Cl, sendo o dtomo de H subs-
tituido pelo 4tomo de cloro.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que as rea¢des de eliminagdo ocorrem pela retirada
de dtomos de um composto, formando, entdo, ligacdes insaturadas entre carbonos. A saida dos dtomos de hidrogénio
pode ter levado a essa concluséo.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que as reagdes de adicdo se caracterizam pela
incorporacdo de dtomos em uma molécula com cadeia insaturada, tornando-a saturada.

122. Resposta correta: A

a) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de interpretar graficos populacionais e relacioné-los com condi¢des ambientais.
O grafico mostra uma curva de crescimento exponencial da populagdo de coelhos ao longo do tempo. Isso indica que os
coelhos estavam em um ambiente controlado, sem predadores e com oferta abundante de alimento e espaco — ou seja, um
ambiente artificial. Em condi¢ées naturais, no entanto, o crescimento populacional ¢ limitado por fatores como predacéo,
competicdo e escassez de recursos, fazendo com que a curva de crescimento se aproxime de uma forma logistica, com
estabilizacdo populacional. Portanto, a curva observada se distancia do comportamento esperado em ambientes naturais.

b)  INCORRETA. O gréfico ndo se restringe a uma espécie “de cativeiro”, mas sim representa uma espécie silvestre estudada em
ambiente controlado. A limitagdo do gréafico ndo esta na espécie, mas nas condi¢des ambientais. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente trocou-se o ambiente controlado do experimento com a ideia de que a espécie é domesticada ou criada
em cativeiro, o que ndo é informado no texto.

c) INCORRETA. A curva apresentada € exponencial, ndo linear. O nimero de coelhos aumenta cada vez mais rapidamente, e
ndo de forma constante ao longo do tempo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se o aumento populacional
como proporcional e constante, desconsiderando a curvatura acentuada caracteristica do crescimento exponencial.

d) INCORRETA. Embora o alimento esteja disponivel, o gréfico ndo demonstra diretamente a proporcionalidade entre oferta
de alimentos e crescimento populacional, apenas mostra o efeito indireto da auséncia de restri¢des. A curva cresce acima
da proporgdo constante, indicando multiplicacéo répida da populagéo, ndo proporcionalidade simples. Ao assinalar a al-
ternativa, possivelmente considerou-se que o alimento aumentava junto com a populacéo, o que ndo foi mencionado nem
evidenciado no gréfico.

e) INCORRETA. A curva ndo se altera por fatores externos como predacédo ou escassez de recursos, pelo contrério, ela re-
flete um ambiente onde esses fatores estdo ausentes, o que favorece o crescimento acelerado. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que o crescimento populacional foi afetado por fatores ambientais, desconsiderando que o
experimento foi feito em campo controlado, sem essas interferéncias.

123. Resposta correta: C

a) INCORRETA. A alcalinizagdo é um processo voltado para o ajuste do pH da dgua, com a finalidade de prevenir a corrosdo
das tubulacdes e favorecer etapas posteriores, como a coagulacdo. N&o se trata de uma etapa de separacgéo por diferenca
de densidade, nem esté diretamente relacionada a remog¢éo dos flocos formados. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se que a alcalinizacido envolveria separacao fisica de particulas, ao invés de reconhecer sua fun¢do quimica de
corregdo do pH.

b)  INCORRETA. A centrifugacdo é um método que pode, de fato, separar componentes por diferenca de densidade, mas ndo
é o processo convencionalmente utilizado em Estacées de Tratamento de Agua (ETAs) para separar os flocos formados na
floculagdo. Nas ETAs, utiliza-se predominantemente a decantacdo como método fisico, por ser mais eficiente e de menor
custo em larga escala. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se o principio da densidade, mas aplicou-se um
processo mais comum em contextos laboratoriais ou industriais restritos, e ndo em esta¢des publicas de tratamento.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de identificar etapas em processos de reciclagem de recursos naturais, conside-
rando processos fisicos neles envolvidos. A decantacgéo ¢ a etapa que se segue a floculacdo e ocorre com base na diferenca
de densidade entre os flocos formados e a dgua. Os flocos mais densos sedimentam-se no fundo dos tanques, formando
o lodo, enquanto a dgua clarificada segue para etapas posteriores do tratamento.
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INCORRETA. A desinfec¢do € uma etapa posterior a remocgao de particulas solidas e tem como objetivo eliminar micror-
ganismos patogénicos presentes na dgua, geralmente por meio do uso de cloro, ozénio ou radiacdo UV. N&o se trata de
um processo de separacao fisica, tampouco utiliza diferenca de densidade como principio. Ao assinalar a alternativa, pos-
sivelmente considerou-se que o processo de limpeza da dgua incluiria separacéo de particulas solidas por meios quimicos,
confundindo a desinfec¢do com a clarificaco fisica.

INCORRETA. A fluoretacédo é uma etapa quimica do tratamento que consiste na adi¢do controlada de compostos de fldor
com o objetivo de prevenir céries dentéarias na populacdo. Essa etapa ocorre apds a clarificagdo da agua e nao esta relacio-
nada a separagdo de particulas insoltveis. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que qualquer processo
quimico envolvido no tratamento da dgua contribui para sua limpeza fisica, sem distinguir entre etapas quimicas e fisicas.

124. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A guestao avalia a habilidade de caracterizar causas dos movimentos de corpos celestes. JUpiter possui uma
massa muito superior a da Terra, o que resulta em um campo gravitacional mais intenso. Essa caracteristica permite ao pla-
neta capturar e manter um numero significativamente maior de satélites naturais em sua 6rbita, justificando a quantidade
muito superior em comparagdo com a Terra.

INCORRETA. Jupiter e Terra formaram-se aproximadamente na mesma época, durante os estagios iniciais da formacgéo do
Sistema Solar. A idade, portanto, nao é fator determinante para o nimero de satélites naturais. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que um planeta mais antigo teria mais tempo para acumular luas, desconsiderando que a
retencdo esta associada a gravidade, ndo a cronologia de formacao.

INCORRETA. Embora JUpiter esteja mais distante, essa caracteristica nao influencia diretamente a quantidade de luas que
um planeta pode reter. O poder gravitacional de um planeta tem papel mais relevante do que sua posi¢do no Sistema Solar.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a disténcia ao Sol a um maior espaco para capturar luas, ignorando
que a massa do planeta é a principal responsavel por sua forca gravitacional.

INCORRETA. O tempo que um planeta leva para dar uma volta ao redor do Sol ndo interfere na quantidade de satélites
que ele pode reter gravitacionalmente. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o movimento do planeta em
torno do Sol com a dindmica de seus satélites, atribuindo correlagdo onde nao ha.

INCORRETA. Tanto a Terra quanto JUpiter apresentam formatos esferoidais achatados devido a rotagdo, mas essa caracteristi-
ca geométrica n&o interfere significativamente na retencao de luas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente superestimou-se
a influéncia da forma fisica do planeta sobre a dindmica orbital dos corpos celestes a sua volta, em detrimento da massa e
da gravidade.

125. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de reconhecer fatores que influenciam o reaparecimento de doencas anteriormente
controladas. O risco de reintrodugdo de viroses como a poliomielite e o sarampo esta diretamente relacionado a queda na
cobertura vacinal. Quando um numero significativo da populacédo deixa de se vacinar, diminui a imunidade coletiva, facili-
tando a propagacéo do virus caso ele seja reintroduzido por viajantes ou por circulagdo viral em &reas com baixa vacinacao.
Assim, mesmo doencas erradicadas podem retornar, colocando especialmente criancas em risco.

INCORRETA. O uso excessivo de antibidticos esté relacionado a resisténcia bacteriana, ndo ao retorno de viroses, j& que
antibidticos ndo atuam contra virus. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se o uso de antibidticos com antivirais.

INCORRETA. O controle na venda de antivirais ndo afeta significativamente a prevencdo de doencas virais como polio-
mielite e sarampo, que sdo controladas por vacinas, e ndo por medicamentos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se que o tratamento farmacoldgico ¢ a principal forma de controle dessas viroses, desconsiderando a eficacia
das vacinas como principal medida preventiva.

INCORRETA. O Brasil possui um Programa Nacional de Imunizagdes (PNI), considerado um dos mais completos do mundo.
O problema atual ndo é a auséncia de um programa, mas sim a baixa adesdo da populacdo a vacinagdo. Ao assinalar a
alternativa, possivelmente desconsiderou-se a existéncia e a importéncia do PNI, responsabilizando a estrutura do sistema
de salide em vez do comportamento coletivo.

INCORRETA. O combate a doengas como poliomielite e sarampo nao depende da produgao de soros, e sim da vacinagdo
preventiva. Além disso, o Brasil possui tecnologia para producéo de vacinas e soros através de instituicdes como o Instituto
Butantan e a Fiocruz. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se soro com vacina, ou associou-se a prevengdo de
viroses a tratamentos curativos, o que ndo se aplica nesse contexto.

126. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. A transmissdo da energia e da quantidade de movimento ocorre por meio de colisdo elastica, e ndo por
transferéncia de massa. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a propagagdo do movimento entre as
esferas ocorreria por deslocamento de propriedades fisicas como massa, e ndo por meio de conservacdo da quantidade
de movimento e energia.

INCORRETA. A transferéncia de velocidade entre as esferas ndo modifica a forca peso. Ao assinalar a alternativa, possivel-
mente considerou-se que a variagdo na velocidade das esferas implicaria automaticamente em variacdo em seu peso.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de caracterizar efeitos dos movimentos de objetos. No péndulo de Newton, as
colisdes entre as esferas sdo modeladas como elasticas, conservando tanto a quantidade de movimento linear quanto a
energia cinética. Isso explica por que, ao se soltar uma Unica esfera, apenas uma outra se move com a mesma velocidade
inicial na extremidade oposta, invalidando a hipdtese de que duas poderiam sair com metade da velocidade da primeira.
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d) INCORRETA. O equilibrio entre o peso e a forca de tens&o nos fios garante que, na auséncia de movimento, o sistema per-
maneca estatico, e ndo esta relacionado diretamente a explicagdo do nimero e da velocidade das esferas lancadas apds a
colisdo. A anélise do sistema dindmico requer consideracéo das leis de conservacdo, e ndo apenas do equilibrio estético.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os aspectos de equilibrio vertical das forcas determinariam o
comportamento horizontal das esferas durante a coliséo, interpretando-se equivocadamente o tipo de interagéo envolvido.

e) INCORRETA. Em sistemas com colises elésticas, como o péndulo de Newton, a energia mecénica é conservada, havendo
minima dissipacdo de energia. Além disso, a sonoridade gerada pelas colisdes representa uma fracdo muito pequena da
energia envolvida, ndo sendo suficiente para modificar significativamente o resultado observado. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que uma intensa dissipacdo de energia sonora causaria a limitacdo no nimero de esferas
projetadas, desconsiderando o caréater elastico das colises.

127. Resposta correta: C

a) INCORRETA. Em solugbes isotdnicas, ndo ha ganho nem perda liquida de dgua pelas células, pois a concentra¢do do meio
equivale a do interior celular, mantendo o equilibrio osmético. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que
ocorre saida de dgua por padrdo em qualquer solucdo, desconsiderando o conceito de isotonicidade.

b)  INCORRETA. A célula da solugéo isotdnica pode realizar difusdo facilitada para outras substancias, mas o principal fendmeno
representado é o equilibrio osmdtico, no o transporte facilitado de dgua via proteinas especificas. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente interpretou-se qualquer transporte de moléculas pela membrana como difuséo facilitada, sem especificar o
movimento de dgua.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de interpretar fenémenos de osmose em células vegetais submetidas a diferentes
concentragdes do meio. Na célula exposta a solucdo hipotdnica (2), observa-se ganho de dgua por osmose, fazendo com
que o vacuolo fique mais tdrgido e a célula apresente maior volume, fendmeno caracteristico desse ambiente.

d) INCORRETA. O transporte ativo é um processo que consome energia para movimentar solutos contra o gradiente de
concentracgdo, enquanto na osmose h& movimentacédo passiva de dgua. Além disso, a parede celuldsica da célula vegetal
garante resisténcia, ndo sendo rompida pelo simples ganho osmotico de dgua. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se que o excesso de dgua poderia romper a célula, associando esse fendmeno ao transporte ativo.

e) INCORRETA. Em solucéo hipertdnica (3), a célula perde dgua por osmose, o vacuolo se retrai e o citoplasma se desta-
ca da parede celular (plasmélise), evidenciando perda do equilibrio osmético. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
interpretou-se o estado encolhido da célula como indicativo de adaptacdo e manutenc¢édo do equilibrio, desconsiderando
o fluxo de dgua para o meio externo.

128. Resposta correta: C

a) INCORRETA. A interagdo entre moléculas de dgua e o géas oxigénio ndo ¢ do tipo interatdmica idnica, pois ndo envolve
transferéncia definitiva de elétrons entre 4&tomos com formagéo de ions. O gés oxigénio (O,) é apolar e sua solubilidade
em agua (um solvente polar) ocorre por forgas intermoleculares do tipo dipolo-dipolo induzido. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente considerou-se que a dissolucdo de gases na dgua envolve a formacao de compostos idnicos.

b)  INCORRETA. A molécula de oxigénio (O,) presente no ar e dissolvida na d4gua nao se ioniza espontaneamente para formar
ozbnio (O,), nem o ozbnio apresenta alto grau de solubilidade em agua. A transformagdo de O, em O, exige condigbes
especificas, como a presenca de descargas elétricas, o que ndo ocorre nesse contexto. Ao assinalar a alternativa, possivel-
mente supds-se que a forma sollvel do oxigénio seria 0 0zdnio, associando-se a solubilidade a formacao desse aldtropo.

c) CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de caracterizar substancias, identificando implicacdes biolégicas e ambientais de
sua obtengdo ou produgdo. A solubilidade do gés oxigénio (O,), que é apolar, em um solvente polar como a dgua, ocorre
por meio de forgas intermoleculares do tipo dipolo-dipolo induzido, em que os dipolos permanentes das moléculas de
4gua induzem dipolos temporarios nas moléculas de oxigénio, permitindo a dispersdo do géas no liquido.

d) INCORRETA. Ndo ocorre uma reagdo quimica entre o gas oxigénio (O,) e os dtomos de hidrogénio da molécula de dgua
no processo de dissolucdo. A presenca do oxigénio dissolvido na dgua decorre de uma interacao fisica e ndo de uma
transformac&o quimica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a dissolugdo gasosa exigiria quebra e
formacao de ligagdes quimicas.

e) INCORRETA. A molécula de dgua (H,0) ndo se decompde espontaneamente nem captura gas oxigénio durante esse pro-
cesso. A presenca de oxigénio dissolvido ocorre pela interagdo fisica entre a &gua e o gas atmosférico, e ndo por reacdes de
decomposi¢do quimica da dgua. Ao assinalar a alternativa, possivelmente entendeu-se que a molécula de dgua se quebra
para atrair e reter oxigénio, confundindo mecanismos de dissolucdo com processos de decomposicdo quimica.

129. Resposta correta: A

a) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de compreender fenémenos decorrentes da interacao entre a radiagdo e a matéria
em suas manifestacdes em processos tecnoldgicos. Nas células solares fotovoltaicas, a geragdo de corrente elétrica ocorre
pela absorcao de fétons provenientes da luz solar pelo material semicondutor (geralmente silicio), promovendo a excitagdo
de elétrons. Esses elétrons, ao ganharem energia, sdo movimentados no material, gerando corrente elétrica. Esse processo,
conhecido como efeito fotovoltaico, é a base de funcionamento das usinas solares fotovoltaicas.

b) INCORRETA. A ressonancia dos elétrons ndo esté associada ao funcionamento das células fotovoltaicas. Além disso, ndo ha
circulagdo de fotons dentro do circuito elétrico, pois os fotons apenas interagem com o semicondutor para liberar elétrons,
sem participarem diretamente da conducéo elétrica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os fétons
continuariam a se mover dentro dos materiais do painel.
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INCORRETA. Os elétrons nao sofrem refracao através do material. Além disso, o material ativo de uma célula solar € um
semicondutor, ndo um isolante, sendo inadequado afirmar que a condugéo de elétrons se favorece por meio de materiais
isolantes. Ao assinalar a alternativa, possivelmente associou-se a refracdo ao movimento de cargas elétricas, além de des-
considerar as propriedades de isolantes e semicondutores.

INCORRETA. O calor, embora possa afetar o desempenho de uma célula solar, ndo é o responséavel direto pela liberacao de
elétrons no processo fotovoltaico. A corrente elétrica é gerada pela absorcéo direta de fétons e ndo pela energia térmica. Ao
assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que o calor oriundo da luz solar seria o responsével por liberar elétrons,
atribuindo-se um papel térmico a um fenémeno fotoelétrico.

INCORRETA. A retencao de calor na superficie da célula ndo é o mecanismo que promove a ejecdo de elétrons no processo
fotovoltaico. O funcionamento da célula solar estéd baseado em interagcdes entre luz (fétons) e semicondutores, ndo em pro-
cessos de aquecimento. Ademais, o material ativo ndo é isolante, mas sim semicondutor, que permite a condugao elétrica
mediante excitagdo eletrénica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o aquecimento causado pela
luz seria responséavel por liberar elétrons, invertendo-se efeito térmico com efeito fotovoltaico.

130. Resposta correta: D

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. Cada cé6don no RNAmM corresponde a um aminoéacido especifico; o que ocorre é que diferentes cédons podem
codificar o mesmo aminoacido, devido a degenerescéncia do codigo genético, mas ndo o inverso. Ao assinalar a alternativa,
possivelmente interpretou-se a nocao de cédigo genético degenerado, trocando-se a relacdo entre cédons e aminoécidos.

INCORRETA. Existem apenas trés cédons de parada (UAA, UAG, UGA) no cédigo genético, e eles ndo estdo necessaria-
mente presentes no total de 61 cddons de exons utilizados para a sintese proteica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente
considerou-se que toda diferenca entre cédons e aminoacidos seria explicada por um nimero elevado de sinais de parada.

INCORRETA. A alternativa indica que diferentes aminoéacidos seriam sequenciados por coédons de fragmentos de introns.
No entanto, introns séo regides ndo codificantes removidas do RNAm maduro durante o processamento, ndo participando
diretamente da codificacdo de aminoacidos nas proteinas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente tomou-se os introns
como regides participantes da traducéo, desconsiderando o processamento do RNAm.

CORRETA. A questéo avalia a habilidade de reconhecer a degenerescéncia do cédigo genético, destacando que diferentes
cddons podem codificar o mesmo aminoacido. Como hé 61 cédons para apenas 20 aminoécidos, vérios cédons distintos
codificam o mesmo aminoécido, o que caracteriza a degeneracéo do cédigo genético.

INCORRETA. A alternativa sugere que o RNAm é traduzido pelo DNA, porém, o RNAm é transcrito a partir do DNA e, poste-
riormente, traduzido em proteinas pelos ribossomos no citoplasma. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se
indevidamente a sequéncia dos processos de expressdo génica, invertendo as etapas de transcricdo e tradugao.

131. Resposta correta: D

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a acidez ndo é determinada quantitativamente
por meio do sabor. Apesar do paladar conseguir perceber o gosto &cido de um alimento, ndo consegue determinar de
forma quantitativa.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que, apesar de algumas bactérias alterarem o valor
de pH do meio, a determinacéo de coliformes fecais esta relacionada a proliferacdo de bactérias no refrigerante e ndo a
acidez.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a medicdo da pressdo x temperatura é um
teste fisico e que ndo determina o valor de acidez do meio de forma quantitativa.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de selecionar testes de controle, pardmetros ou critérios para a comparacao de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor e a qualidade de vida. Para resolver a questao, é necesséario
relacionar a descri¢cdo do fundamento dos testes ao objetivo indicado: determinacdo quantitativa da acidez do refrigerante.
Para isso, uma das formas é por meio de titulacdo acido-base, em que se utiliza o KOH, uma base forte, para neutralizar o
4cido presente no refrigerante (por exemplo, acido fosférico e acido carbénico).

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se que a determinacéo de sdlidos sollveis mede a
massa desses solidos, e ndo quantifica o valor da acidez do meio.

132. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. A fragmentacao de prétons, bem como a emissdo de raios X, ndo corresponde ao processo de formacéo de
novos elementos no interior das estrelas. A formac&o dos elementos citados ocorre por meio da fusdo nuclear, em que nu-
cleos leves se combinam para formar nuicleos mais pesados, com liberacédo de energia sob forma de fétons gama (y), e ndo
por quebra de particulas subatdmicas. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a liberacédo de energia
nas estrelas envolve a decomposicdo de particulas subatémicas, como os prétons.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de caracterizar materiais identificando etapas de sua obtengdo ou produgdo. As
reagdes apresentadas no enunciado sdo processos de fusdo nuclear, tipicos do interior de estrelas massivas com altissimas
temperaturas, nas quais nicleos mais leves, como os de hélio (*He), colidem e se fundem a outros nicleos maiores, como
o de carbono ("?C), formando elementos mais pesados e emitindo energia na forma de fétons gama (y). Esse processo é
essencial para a formacdo de elementos quimicos mais pesados ao longo da vida estelar.

17

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



RESOLUCAO - 'SIMULADO SPE ENEM 2025 |22 DIA

c) INCORRETA. A emissao de néutrons lentos esté relacionada ao processo de captura neutrénica, que ocorre em certos es-
tégios finais da vida de estrelas com massa intermediéria. No entanto, as reacdes apresentadas no item envolvem fuséo de
nucleos leves, e ndo emissdo de néutrons ou formagdo de dtomos de menor massa. Ao assinalar a alternativa, possivelmen-
te associou-se a producdo de novos elementos a emissdo de particulas como néutrons, desconsiderando que as reacdes
descritas sdo caracteristicamente de fus&o.

d) INCORRETA. A fissdo nuclear corresponde a divisdo de nlcleos pesados em fragmentos menores e ocorre de forma es-
pontanea ou induzida em elementos instaveis, como o urénio, e ndo no contexto da nucleossintese estelar observada nas
reacoes apresentadas. Além disso, nas reagdes do item hé formacgdo de nuclideos cada vez mais pesados, e ndo mais leves.
Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a origem dos elementos pesados provém da quebra de nlcleos
maiores, confundindo-se processos naturais de fusdo com os artificiais de fissdo nuclear.

e) INCORRETA. A desintegracgéo nuclear por rea¢do em cadeia e liberacdo de radiagéo é tipica de processos de fissdo. A
nucleossintese estelar apresentada no item ocorre por meio de fusdo, sendo uma reacédo controlada pelas condi¢des de
temperatura e pressao estelar, sem a dindmica de reacdo em cadeia. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se
gue a geracgdo de novos elementos nas estrelas ocorre por mecanismos semelhantes aos de reatores nucleares artificiais,
confundindo os processos nucleares naturais com artificiais.

133. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a lei de Ohm considerando a nova resisténcia somada
as outras e com a resisténcia interna da bateria, confundindo uma ligagdo em série com paralelo e realizando o seguinte
raciocinio:

Req=Ri+ R+ R+ R3 =300

u
==2-D _gsa
Req 30

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a lei de Ohm considerando a nova resisténcia somada as

outras, confundindo uma ligagcdo em série com paralelo e realizando o seguinte raciocinio:

Req=Rq1+Ry+Ry=200

_Va _ 15
Reg 20

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o acionamento do interruptor altera apenas a

=0,75A

resisténcia equivalente, ndo alterando a voltagem do circuito, realizando o seguinte célculo:
Uyp= i-Ri+i-Req= i-5+i-10
15=i-15
i=1,0A
d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a corrente ndo muda, pois o ponto P esta locali-
zado antes da ramificacdo em paralelo. Assimi=1,5A.
e) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano. Para resolver
a questao, é necessério, inicialmente, aplicar a equagdo dos geradores reais a situagao:
U=g—r-i
onde:
U é a tenséo efetiva fornecida ao circuito:U= (R, + R3)-i;

£ € a forca eletromotriz da fonte;
r e a resisténcia interna da fonte.

Logo,

U=g—r-i
(5+5)1,5=30-r-1,5
15=30-1,5r
1,5r=15

r=100Q
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Fechando o interruptor, o resistor R, fica em paralelo com a associagdo em série de R,eR,.
Portanto, tém-se duas resisténcias de 10 Q em paralelo, de modo que a resisténcia equivalente é de 5 Q. Assim,
U=g—r-i

5-i=30—10"i
15i=30
i=2A

134. Resposta correta: E

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. A absorcao acustica refere-se a capacidade de certos materiais de atenuar as ondas sonoras ao absorvé-las,
convertendo sua energia em calor. No entanto, o funcionamento dos fones com cancelamento de ruido ativo ndo depende
da absorcdo de ondas sonoras pelo material, mas da emissdo controlada de ondas com propriedades especificas para
anular os ruidos externos. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o fone atua como uma barreira fisica
ao som ambiente, associando o cancelamento ao isolamento passivo.

INCORRETA. A polarizacdo € um fenémeno caracteristico de ondas transversais, como a luz, ndo sendo aplicavel as ondas
sonoras, que sdo longitudinais. Portanto, filtros que atuam com base na orientacdo das vibragdes ndo podem ser utilizados
para cancelar sons. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se o conceito de polarizacdo, confundindo as proprie-
dades da luz com as do som.

INCORRETA. A reflexdo é o fendmeno pelo qual uma onda incide em uma superficie e retorna ao meio de origem. Embora
materiais refletivos possam impedir a entrada de algumas ondas, o cancelamento ativo de ruido ndo depende da reflexao,
mas de processos ondulatérios associados a superposi¢cdo de ondas com fases opostas. Ao assinalar a alternativa, possivel-
mente considerou-se que a acao fisica reflexiva do préprio fone bloquearia o som, confundindo os mecanismos passivos
com os ativos.

INCORRETA. A ressonancia acUstica corresponde a amplificacdo de um som pela coincidéncia entre a frequéncia natural de
um corpo e a frequéncia da onda incidente. No caso dos fones com cancelamento ativo, o que ocorre é a emissdo de ondas
em fase oposta as do ambiente, e ndo amplificacdo por ressonéncia. Ao assinalar a alternativa, possivelmente relacionou-se
o aumento do som gerado pelos fones ao cancelamento do som externo, confundindo amplificagdo com anulacéo sonora.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de reconhecer propriedades de fenémenos ondulatérios ou oscilatérios,
relacionando-os a seus usos em diferentes contextos. O cancelamento ativo de ruido é baseado no fendémeno de interfe-
réncia destrutiva: os microfones do fone captam o som ambiente, e o dispositivo emite imediatamente ondas sonoras com
amesma amplitude e frequéncia, mas em oposicdo de fase, resultando na anulacdo do som externo percebido pelo ouvido
humano.

135. Resposta correta: D

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. O processo de transformacao do ion Hg?* em metilmercurio (MeHg) é realizado por bactérias redutoras, e
ndo oxidantes. A conversdo ocorre nos sedimentos, onde bactérias anaerébias reduzem o mercurio inorgéanico a forma
organica mais téxica. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se o tipo de reacdo bacteriana envolvida no processo
de metilacdo, atribuindo um papel oxidativo as bactérias.

INCORRETA. Os dados evidenciam que a proporcao entre a biomassa dos organismos e a concentracdo de MeHg por grama
de tecido ndo se mantém constante ao longo da cadeia alimentar. Observa-se uma diminuicéo progressiva dessa razdo, o
que caracteriza a biomagnificacdo do contaminante. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se que o aumento
simultdneo da biomassa e da concentracdo de MeHg indicaria uma manutencao proporcional entre essas variaveis.

INCORRETA. Ao longo da cadeia alimentar aquética, a razdo entre biomassa e concentracdo de MeHg diminui, e ndo
aumenta. Isso indica que, embora a biomassa cresca, o acimulo de mercdrio é mais acentuado, especialmente nos niveis
troficos superiores. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que o aumento da biomassa implicaria, auto-
maticamente, em uma diluicdo do contaminante, desconsiderando o processo de biomagnificacao.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de identificar a dindmica de biomagnificacdo de substancias tdxicas em cadeias
alimentares. Os dados mostram que, embora a biomassa aumente nos niveis troficos superiores, a concentragdo de MeHg
por grama de organismo aumenta em proporg¢ao maior. Assim, hd uma reducéo da razdo entre a biomassa e o MeHg ao
longo da cadeia alimentar, evidenciando o acimulo progressivo da substéncia.

INCORRETA. A concentragdo de MeHg por grama de organismo ndo aumenta proporcionalmente ao crescimento da
biomassa. Na verdade, o MeHg se acumula de forma mais intensa do que o aumento da biomassa dos organismos, o que
caracteriza a biomagnificacdo. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que os dois fatores crescem em
equilibrio, desconsiderando a despropor¢édo no acimulo do contaminante.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente selecionou-se a turma com a maior nota obtida entre todos os alunos,
independentemente da diferenca com a menor nota. As maiores notas de cada turma sdo:

® Turma A: 9,6
® Turma B: 9,0
® Turma C: 8,2
m Turma D: 8,5
® Turma E: 9,5
Assim, observa-se que a turma A apresenta a maior nota (9,6).

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se os conceitos de amplitude e média. Dessa forma, calculando
as médias das notas das turmas, tem-se:

6,8+8,0+7,86+7,9+9,6+7,2

= Turma A: 5 =7,88
= Turma B: 7,8+8,0+8,04ﬁ-7,5+9,0+9,0 ~8.22
= Turma C- 8,0+8,1+8,2;8,0+8,1+8,2 g1
= Turma D: 6,0+?,0+8,0;?,5+8,5+8,0 ~7.5
= Turma E: 5,5+9,5+8,0;?,5+9,0+6,5 ~7.67

Dessa forma, assumiu-se que a turma B, que possui a maior média (8,22), seria a resposta.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocou-se a maior amplitude pela menor dispersédo (notas mais pré-
ximas), selecionando a turma C por comparacdo direta, por ter duas ocorréncias de 8,0, duas de 8,1 e duas de 8,2, notas
que diferem no maximo por 8,2 - 8,0 = 0,2 pontos.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a turma com a menor nota entre todos os alunos, mas
deixou-se de perceber a turma E.

® Turma A: 6,8
m Turma B:7,5
m Turma C: 8,0
® Turma D: 6,0
® Turma E: 5,5
Dessa maneira, assumiu-se, excluindo a turma E, que a turma D teria a menor nota, e portanto seria a resposta.

e) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de calcular a amplitude (diferenca entre maior e menor valor de um conjunto).
Calculando a amplitude para todas as turmas, obtém-se:

® Turma A: 9,6 -6,8=2,8
TurmaB:90-75=1,5
® Turma C:8,2-8,0=0,2
m Turma D:8,5-60=25
m Turma E: 9,5-55=4,0

Portanto, por comparacgdo direta, observa-se que a turma E apresenta a maior amplitude (4,0).

137. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se todas as movimentagdes ao saldo inicial, tratando também
as despesas como entradas. Assim, fez-se
—-250,50 + 2000,00 + 199,90 + 140,00 + 330,50 = 2419,90

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o saldo inicial como positivo, em vez de negativo.
Assim, com a sucessdo de movimentacdes, fez-se:
+250,50 + 2000,00 + 199,90 + 140,00 + 330,50 = 1580,1
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INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou o valor do saque (R$ 140,00) como uma entrada em vez
de uma saida, somando-o ao saldo. Calculou-se:

-250,50 + 2000,00 — 199,90 + 140,00 — 330,50 = 1 359,10

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se o saldo inicial negativo, somando apenas o depésito
e subtraindo todos os débitos, da seguinte forma:

2000,00 - 199,90 — 140,00 — 330,50 = 1329,60

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de interpretar e calcular operacdes basicas com saldo bancério considerando
valores negativos e positivos. O saldo inicial era —250,50. Foram acrescentados R$ 2000,00, depois subtraidos R$ 199,90,
R$ 140,00 e R$ 330,50. O célculo detalhado é:

—-250,50 + 2000,00 — 199,90 — 140,00 — 330,50 = 1749,50 — 199,90 — 140,00 — 330,50 = 1079,10
Portanto, o saldo final é é R$ 1079,10.

138. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente dividiu-se a area anterior (98 m?) pela razdo de escala ao quadrado
diretamente, sem dobrar a area. Dessa forma, fez-se:

98 m? = 98 - (100 cm)? = 980 000 cm?

980000 _ 980000

_ 2
352 1225 800cm

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de aplicar razdo de proporcionalidade em éareas e conversao de unidades
para escalas. O novo estacionamento terad o dobro da area do anterior, ou seja, 98 - 2 = 196 m?. Convertendo para cm?
196 m? = 1 960 000 cm?. Como a escala é 1:35, para drea deve-se dividir por 352 = 1225. Dessa forma, tem-se:

1960000
1225

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente dividiu-se diretamente a drea em m? por 2 - 35 = 70, em vez de 357,
considerando assim apenas a multiplicacdo da escala pelo fator de duplicacdo da area, em vez de aplicar o fator de escala
ao quadrado. Assim, fez-se:

= 1600cm?®

1960 000
70

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente dividiu-se a area total ja em cm? por 35, aplicando apenas o fator
linear da escala em vez do fator quadrético. Assim, fez-se:

1960 000 + 35 = 56 000 cm?

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se que o fator de escala era de fato dado pelo quadrado da
razado entre a drea, em m?, e o fator fornecido, realizando a seguir a divisdo da area, em cm?, por esse fator. Assim, fez-se:

1960000 _ 1960000
(@)2 31,36
35

2-98m?=2-98-(100 cm)’ = =28 000 cm?

=62500cm?

139. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que, como o elemento perde metade de sua massa
inicial, entdo o expoente deveria ser negativo, indicando a diminuicdo do elemento, sem considerar o tempo da meia vida
ou outros valores para t.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas que o elemento perde metade de sua massa
inicial a cada unidade de tempo, sem considerar o tempo da meia vida fornecido.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de modelar situa¢des de decaimento exponencial e identificar a relagdo entre
tempo e massa residual de um elemento radioativo. Segundo o texto-base e gréfico, a cada 5 anos a massa se reduz a

t
metade, indicando uma fungdo exponencial, por conta do fator cumulativo, do tipo M(t) = M, - 0,55 onde M(t) é a massa
apds tanos e M, é a massa inicial.

Assim, tem-se:

t
M(t) =80-0,5°

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa possivelmente selecionou-se uma expressdo que para t = 5 retornaria 40 como o
valor numérico da funcdo, sem considerar outros valores para t e o carater exponencial de tal funcéo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o elemento perde metade de sua massa inicial
para t= 15, assumindo que isso deveria estar expresso na forma de uma razdo da variavel t pelo tempo de meia vida, 5. Além
disso, desconsiderou-se o carater exponencial, e no linear, dessa funcao.
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140. Resposta correta: E
a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a vista lateral do deslocamento da formiga.
b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a vista lateral entre os pontos C e D.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se em partes a vista lateral do deslocamento da formiga,
mas a vista superior apenas no trecho de C para D.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a projecao ortogonal do trecho de B para C seria
equivalente a vista lateral dessa parte do percurso.

e) CORRETA. A questao avalia a habilidade de interpretar a localizacdo e a movimentagdo da formiga no espaco tridimensio-
nal e sua representacédo no espaco bidimensional. De acordo com o texto, a formiga se deslocou partindo do ponto A e
chegando ao ponto D, de modo que fez os percursos A—»B, B»C e C—D.

A projecdo ortogonal funciona como a sombra que esse deslocamento faz no plano. Assim, de A para B, a projecdo é um
segmento de reta. J& no trecho de B para C, que é um pilar perpendicular ao plano da base da ponte, a proje¢do serd um
ponto. Finalmente, de C para D, que é um trajeto curvo, serd um segmento de reta.

X
Q
o}
0
o
i
©

Dessa forma, a projecao ortogonal do deslocamento da formiga no plano é um segmento de reta.

141. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o valor total na conta da motorista, descon-
siderando os valores minimo e méaximo estabelecidos, assumindo ela poderia abastecer qualquer valor entre R$ 0,00 e
R$ 210,00, mas excluindo os extremos. Dessa forma, fez-se 210 + 6 = 35.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o valor total na conta da motorista, descon-
siderando os valores minimo e méaximo estabelecidos, assumindo ela poderia abastecer qualquer valor entre R$ 0,00 e
R$ 210,00, incluindo os extremos. Dessa forma, fez-se 210 + 6 = 35.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se que a motorista poderia abastecer qualquer valor entre
R$ 120,00 e R$ 150,00, mas excluiu os extremos. Dessa forma, fez-se 120 + 6 =20 e 150 + 6 = 25.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de interpretar restricdes numéricas e calcular intervalos envolvendo divisédo de
valores em contexto real. O preco da gasolina é R$ 6,00. A politica permite gastos entre R$ 120,00 (minimo) e R$ 150,00
(méximo). Calculando a quantidade minima e méxima de litros:

RS 120,00 _
L= 12000 o
mn~ R$ 6.00 / litro Itros
L R$ 150,00 =25 litros

ma R$ 6,00 / litro
Assim, como a motorista pode abastecer qualquer valor entre R$ 120,00 e R$ 150,00, inclusos, o nimero de litros pertence
ao intervalo fechado [20, 25].

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o valor a ser gasto com gasolina deveria ser su-
perior a R$ 150,00 e inferior ao valor total que a motorista possui na conta, assim, conclui-se que os extremos, ndo inclusos,
seriam 150 + 6 =25e 210 + 6 = 35.

142. Resposta correta: C

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a empresa deve concentrar suas agdes nos fun-
cionarios mais jovens.

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que as a¢des seriam concentradas na faixa etéria que
apresentou a menor frequéncia da tabela, entendo que esse era o indicativo procurado.
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e)

CORRETA. A questao avalia a habilidade de interpretar uma tabela de frequéncias e identificar a classe de maior frequéncia
para tomada de decisdo. Ao analisar a coluna de frequéncias, observa-se que a maior quantidade de funcionérios ocorre
na faixa etéria correspondente a frequéncia 98, referente ao intervalo de 36 a 44 anos. Assim, a empresa deve concentrar
suas a¢des nesse grupo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o valor central de cada intervalo (mediana),
multiplicando-o pela frequéncia apresentada, obtendo, assim, que o maior valor seria considerando no intervalo 45 — 53:

m 18-26:22-58 = 1276
m 27-35:31-54=1674
m 36-44: 40 - 98 = 3 920
m 45-53:49-86 =4214
m 54-62:58 - 65 =3770

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a empresa deve concentrar suas agdes nos fun-
cionarios mais velhos, entendo que a faixa etaria seria o indicativo procurado.

143. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que seria escolhido apenas um moédulo de meméria
RAM. Dessa forma, escolheria 1 dentre 3 processadores, 1 dentre cinco placas de video e 1 dentre 5 opcdes para um médulo
de memadria RAM.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar analise combinatéria para determinar o total de configuragdes possiveis
com escolhas restritas. O cliente deve escolher:

= 1 entre 3 processadores disponiveis: C, |

= 1 entre 5 placas de video: C, ,

= 2 entre 5 médulos de meméria RAM: C,

Como o gabinete ja esté definido, ha apenas uma opcéo para ele, entdo o total de configuracdes possiveis é:
G, G5, G, T,ouapenasC, - C, - C,

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo se considerou as duas ressalvas do cliente e admitiu que seria
escolhido apenas um mdédulo de meméria RAM em vez de dois.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo se considerou as duas ressalvas do cliente.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que as ressalvas do cliente implicariam em n&o con-
tabilizar as combinagdes relacionadas com os processadores e com os gabinetes.

144. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o gasto com o rétulo da nova embalagem ao invés da
economia, fazendo:

Area ors = 23,14 -3 - 10 = 188,4 cm? = 0,0188 m?

Concluindo que o gasto seria de 0,0188 - R$ 10,00 ~ R$ 0,19.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o gasto com o rétulo da embalagem antiga ao invés da
economia. Dessa forma, fez-se:

Area =4-6-12=288cm?’=0,0288 m?

Concluindo que o gasto seria de 0,0288 - R$ 10,00 ~ R$ 0,29.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a diferenca entre as areas laterais, isto é, 0,0288 - 0,0188 =
0,01 m?, e concluiu que a economia financeira na rotulacdo de um lote seria de 0,01 - 1 000 = R$ 10,00. Dessa forma deixou-se
de incluir no célculo o custo por metro quadrado de rétulo.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de calcular areas laterais de sdlidos geométricos e comparar a economia resultante
de alterar a embalagem. Calcula-se:

Para o prisma de base quadrangular:

iors = 4 -6+ 12 =288 cm? = 0,0288 m?

Para o cilindro:

Area =2-314-3-10=188,4cm?~=0,0188 m?

lateral

Area

Economia de &rea por embalagem: 0,0288 — 0,0188 = 0,01 m?
Economia de custo para uma embalagem: 0,01 - R$ 10,00 = R$ 0,10
Economia total para 1 000 embalagens: 1000 - R$ 0,10 = R$ 100,00
Portanto, a economia total é de R$ 100,00 por lote.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o gasto com os rétulos de um lote da nova embalagem
ao invés da economia. Dessa forma, fez-se:

Area ey = 2°3,14-3-10=188,4 cm? = 0,0188 m?
Concluindo que o gasto seria de 0,0188 - R$ 10,00 - 1 000 ~ R$ 190,00.
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145. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a probabilidade de selecionar um associado que

participa somente do curso de escalada.

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a probabilidade de selecionar um associado que participa

de ambos os cursos.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a probabilidade de selecionar um associado que participa

do curso de escalada.

d) CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver problemas que envolvem o célculo de uma probabilidade condicional.
De acordo com o texto, no clube de atividades ao ar livre, foi feito um levantamento com as quantidades de associados que

estdo inscritos em duas atividades: o curso de escalada e o curso de caminhada.

Seja x a quantidade de associados que participa somente do curso de escalada. Construindo-se o diagrama de Venn,

obtém-se:

Curso de Escalada Curso de Caminhada

10 ndo participam de nenhum curso

90 associados no total

Considerando-se que 90 alunos responderam a pesquisa, segue-se que:
X+42 —-x+2x+10=90

2x +52 =90

2x =90 -52

2x=38—>x=19

Portanto, o diagrama fica:

Curso de Escalada Curso de Caminhada

(-6

10 n&o participam de nenhum curso

90 associados no total

Seja o evento E: "associado participa do curso de escalada" e C: "associado que participa do curso de caminhada".

. . _P(ENC)
Deseja-se determinar P(E/C)= ®
Assim, calcula-se:

23 61
Portanto:

E
P(Efc)zﬂ_ 23 90 23

61 790 61 61
90

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a probabilidade de selecionar um associado que participa

somente do curso de caminhada dentre todos que participam do curso de caminhada.
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146. Resposta correta: A

a)

e)

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de calcular e comparar densidades demogréficas. Utilizando os dados do quadro:

) 3330000 )
m Cidade B: ~1500 =2220 hab./km
= Cidade C: 2932000 _ 5 1onab. /km?
1800
) . 2280000 _ )
s Cidade D: ~3200 1900hab. /km

A densidade mais préxima de 2 000 hab./km? e ainda superior a esse valor é 2 220 hab./km?, referente a cidade B. A diferenca
para 2 000 hab./km? é de 220 hab./km?.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a populagdo da cidade B como 3 300 000 em vez de

3330000, realizando o célculo:

3300000
1500

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou que a cidade escolhida deveria ser aquela com maior
populagdo e maior area, além de confundir os dados da populacéo da cidade C. Assim, utilizou-se 4 320 000 como popu-
lagdo, fazendo:

4320000
1800

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou que a cidade escolhida deveria ser a que apresentasse
maior populagdo e maior drea. Assim, fez-se:

4032000
1800

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas que a densidade deveria ser a mais proxima
possivel da densidade da cidade A, sem se levar em consideracdo que também deveria ser superior.

=2200

=2400

=2240

147. Resposta correta: E

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o pedido X teria 0 mesmo valor dos pedidos A,
BeC.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o pedido X teria 0 mesmo valor dos pedidos A,
B e C, acrescido de R$ 100,00, visto que s&o 10 veiculos nesse pedido e cada um sofreu um aumento de R$ 10,00.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente ndo se considerou o acréscimo de R$ 10,00 por veiculo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o acréscimo de R$ 10,00 era por tipo de veiculo
no pedido, e ndo por unidade.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver sistemas lineares em contexto aplicado. Sejam ¢, ve m os valores dos
aluguéis, em reais, de um carro, uma van e uma motocicleta. Os pedidos podem ser representados pelo sistema:

3c+2v=1500 ()

2c+ 2v +4m = 1500 (1)

6¢c + 6m = 1500 (1)

Subtraindo (I1) de (1):

c—-4dm=0—>c=4m

Substituindo em (Ill):

6 (4m) + 6m = 1500

24m + 6m = 1500 — 30m = 1500 - m =50
c=4-50=200

Substituindo os valores em (l1):

2200+ 2v +4-50 = 1500

400 + 2v + 200 = 1500

2v =1500-600 — 2v = 900 - v = 450

O pedido X envolvia o acréscimo de R$ 10,00 por veiculo (apds o 20° dia):
Carro: 200 + 10 = 210

Van: 450 + 10 = 460

Motocicleta: 50 + 10 = 60

Soma: 2210+ 3-460+ 5-60 =420 + 1380 + 300 = 2100
Portanto, o valor total do pedido X foi R$ 2.100,00.
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148. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o comportamento da poténcia seria andlogo ao
da tensdo, ou seja, que ndo varia durante o experimento.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteram-se os valores de tensdo e resisténcia na férmula de po-
téncia, assim:
o _ 20°
1~ "y
o _ 102
ANAVE
Assim,
P
1

Dessa forma, concluiu que a poténcia seria reduzida a quarta parte da inicial.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que poténcia dissipada e resisténcia sdo grandezas
diretamente proporcionais. Assim, como a resisténcia foi reduzida a metade, assumiu-se que a poténcia também seria
reduzida a metade.

2
d) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de interpretar proporcionalidade inversa. Ao analisar a relacédo P= R percebe-se
que, ao reduzir a resisténcia pela metade, a poténcia se torna o dobro da inicial:
Ve V2
P,=—=P,=—=2-P
120 2 10 !
e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente trocaram-se os expoentes da tensdo e da resisténcia, levando ao
célculo:
\'s v
207 10° i - Ancia seri -
Assim, concluiu-se que a poténcia seria quadruplicada.

149. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a posicdo inicial do turista (100 m abaixo do
nivel do mar) deveria ser subtraida da soma das distancias percorridas, resultando em 1 550 — 100 = 1 450 m, e deduziu-se
que a posi¢ao final seria de 50 metros acima do nivel do mar, desconsiderando o sinal negativo em —-100 (posi¢&o inicial) —
400 + 800 — 350 = -50 m.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de calcular a distancia total percorrida por um objeto, bem como interpretar des-
locamentos verticais e posi¢des relativas. Para determinar a disténcia total percorrida pelo drone, deve-se somar todos os
modulos dos deslocamentos:

400 + 800 + 350 = 1 550 m.

Para encontrar a posi¢éo final em relacao ao nivel do mar, considera-se a posicado inicial e os deslocamentos, levando em
conta o sentido de cada movimento:

-100 (posicéo inicial) — 400 + 800 — 350 = -50 m.
Assim, ao final do percurso, o drone estard 50 metros abaixo do nivel do mar, e a soma dos percursos realizados totaliza 1
550 metros.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsiderou-se a posi¢éo inicial do turista para determinar a posicao
final. O célculo para a distancia percorrida foi:

400 + 800 + 350 = 1 550 m
Ja para a posicdo em relacéo ao nivel do mar, fez-se:
-100 (posicéo inicial) — 400 + 800 — 350 = -50 m
Porém, considerou-se que, apds os deslocamentos, o drone estaria 50 metros acima do nivel do mar, sem ajustar o resultado
pela posicdo inicial negativa.
d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se os 100 metros correspondentes a posi¢do inicial do turista
com a soma das distancias percorridas:
100 + 400 + 800 + 350 = 1 650 m.
Ja para a posicdo em relagdo ao nivel do mar, fez-se:
-100 (posicao inicial) — 400 + 800 — 350 = -50 m
Concluindo que a posicéo final seria de 50 metros abaixo do nivel do mar.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se a posicéo inicial de 100 metros com a soma das distancias
(100 + 400 + 800 + 350 = 1 650 m) e, além disso, desconsiderou-se o valor negativo da posi¢do inicial na anélise da posicao
final em =100 (posicao inicial) — 400 + 800 — 350 = 50 m, estimando que seria 50 metros acima do nivel do mar.
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150. Resposta correta: A

a)

b)

q)

d)

e)

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar média ponderada e propor¢éo para determinar a redugao necessaria. O

novo consumo do setor de embalagem, considerando uma redugdo de 25%, sera 0,75 - 240 = 180 kWh. Para que o consumo

médio final seja 200 kWh por maquina, é preciso resolver:

80y+40-180 .
120 -

80y+ 7200 < 24000 = 80y < 16800 =y =210

200

Portanto, o novo consumo das maquinas de processamento deve ser 210 kWh. A redu¢do percentual é:

220-210 _ 10
220 220

=4,5%

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a diferenca direta entre o consumo inicial e o

limite estabelecido, sem levar em conta a média ponderada. Assim, teria-se calculado:

220-200 20
220 220

=9,1%

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente assumiu-se uma reducdo absoluta em vez de um percentual de redu-
céo. Teria se considerado que o consumo das méquinas de processamento deveria passar de 220 para 210 kWh (reducéo
de 10) e apontou-se “10” como sendo “10%", sem aplicar o conceito da razdo percentual.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se a reducéo percentual de 25% ao consumo das maquinas
de processamento, em vez de ao consumo das maquinas de embalagem. Assim, teria-se feito: 0,75 - 220 = 165 kWh como
novo consumo por maquina de processamento. Ao resolver o sistema:

80-165+40-y

120 =200=80-165+40y < 24000 = 13200+ 40y < 24000 = 40y < 10800 = y < 270

E, ao comparar os valores, teria-se concluido que a redugdo percentual minima no consumo das méaquinas seria:

270-240 _ 30
270 270

=11,1%

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o percentual de redu¢do tomando como base o consumo
médio das maquinas de embalagem em vez das de processamento. Teria-se considerado que o consumo das méaquinas de
processamento deveria passar de 240 para 210 kWh, e que isso representaria uma reducao de 30 kWh, chegando ao célculo:

30 ...,
540 = 12.5%

151. Resposta correta: E

a)

b)

c)

d)

e)

INCORRETA. Ao assinalar a alterativa, possivelmente considerou-se que por um chi ser um terco de metro, logo, um terco
de 6 metros seriam 2 metros, e considerou-se que seriam ent&o 2 chi, e também aplicando as transformacdes de maneira
inversa, 2 chi seriam equivalentes a 0,2 cun, que seriam equivalentes a 0,02 fen.

INCORRETA. Ao assinalar a alterativa, possivelmente aplicaram-se as transformacdes de maneira inversa, 6 metros sdo
equivalentes a 18 chi, que assim seriam equivalentes a 1,8 cun, que seriam equivalentes a 0,18 fen.

INCORRETA. Ao assinalar a alterativa, possivelmente considerou-se a relacdo entre as unidades apresentadas apenas uma
vez e ndo transformou a medida em metros para chi, assim, considerou multiplicar 6 por 10, encontrando 60.

INCORRETA. Ao assinalar a alterativa, possivelmente considerou-se que por um chi ser um terco de metro, logo, um terco
de 6 metros seriam 2 metros, e considerou-se que seriam ent&o 2 chi, assim aplicando as transformacées de maneira inversa,
2 chi seriam equivalentes a 20 cun, que seriam equivalentes a 200 fen.

CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de converter unidades de medida utilizando relagdes de proporcionalidade simples.
Iniciou-se convertendo os 6 metros em chi, sabendo-se que 1 chi equivale a um terco de metro:

6+(%) =18 chi

Em seguida, converteu-se chi para cun, sabendo que 1 chi equivale a 10 cun:18 x 10 = 180 cun

Finalmente, converteu-se cun para fen, sabendo que 1 cun equivale a 10 fen:180 > 10 = 1800 fen

152. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que como a matriz teria suas linhas multiplicadas por
1,5e 0,5, considerou que seria equivalente somar esses valores e multiplicar o determinante da matriz original, assim como
o determinante original seria 24, o da nova matriz serd (1,5 + 0,5) - 24 = 48.
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b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se os sinais ao calcular o determinante da primeira matriz:

420|142
det(D)=[6 4 2|6 4 =64-8-0+0+0+48=104
204120

Apés, também considerou-se que como a matriz teria suas linhas multiplicadas por 1,5 e 0,5, considerou que seria equiva-
lente somar esses valores e multiplicar o determinante da matriz original, assim como o determinante original seria 104, o
da nova matriz serd (1,5 + 0,5) - 104 = 208.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de aplicar propriedades de matrizes e determinantes em contextos de modelagem.

Inicialmente, calculou-se o determinante da matriz original D:

42042
det(D)={6 426 4 =(4-4-4+2-2:2+0-6-0)—(2:4-0+0-2-4+4-6-2)
204[20
=64+8+0-0-0-48=24

A nova matriz D' foi obtida multiplicando-se a primeira linha por 1,5 e a segunda por 0,5:

630|163
det(D)={321(32=(6-2-4+3-1-2+0-3-0)-(2-2-0+0-1-6+4-3-3)
204120
=45+6+0-0-0-36=18

Como o determinante diminuiu, concluiu-se que a robustez do sistema foi reduzida. Assim, segundo o enunciado, a inter-

vencao deve ser embargada.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se os sinais ao calcular o determinante da primeira matriz:

420|142
det(D)=[6 4 2|6 4 =64-8-0+0+0+48=104
204120

Apds, também considerou-se que como a matriz teria suas linhas multiplicadas por 1,5 e 0,5, considerou multiplicar
o determinante da matriz original por 1,5 e 0,5, assim como o determinante original seria 104, o da nova matriz seré
(1,5-0,5)- 104 = 78.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente desconsideraram-se as multiplicacdes na primeira e segunda linha,

mantendo a matriz igual, e consequentemente, o determinante nédo apresentaria alteracdes.

153. Resposta correta: C

a)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o raio da circunferéncia inscrita era igual ao lado

do hexagono, desconsiderando a altura do trigdngulo equilétero.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a relacao entre o hexdgono e seu circulo inscrito seria
igual a do quadrado com o circulo inscrito, sendo assim que a medida do raio seria igual a metade da medida do lado.

c) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de estabelecer relacdes métricas em figuras planas envolvendo poligonos regulares
e elementos inscritos. E necessario identificar que o raio R da circunferéncia inscrita no hexagrama corresponde & distancia
do centro até o lado do hexagono regular que é formado na intersecdo dos dois triangulos equildteros sobrepostos e que
cada lado desse hexagono tem comprimento x. Sendo assim, conclui-se que o raio da circunferéncia inscrita é igual a altura

/3

de um triangulo equilatero de lado x, dada por: R=——

2

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a expressado da éarea do tridngulo equildtero em vez da

relacdo entre o raio da circunferéncia inscrita e o lado do hexédgono.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o célculo do raio com a area total do hexagono regu-
lar formado no centro da imagem. Considerou-se que o hexédgono era composto por 6 tridngulos equildteros de lado x,
aplicando-se a férmula da érea do tridngulo equilatero e em seguida multiplicou-se por 6 para obter a area total:

x%/3

6-4.
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154. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a carga horéria e o nimero de clientes como grandezas

inversamente proporcionais e fez-se:

2880 _ 18 _ 10
2880 18 8
x _ 2880-216
216 180

180x = 2680-216
180x = 622080 = x = 3456

Assim, encontrou-se um total de 3 456 clientes.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o nimero de caixas novos igual a 9 e considerou-se a
carga horéria e o nimero de clientes como grandezas inversamente proporcionais. A partir disso, fez-se:

2880 _ 18 _ 10
2880 18 8
X __ 2880-72
72 180

180x = 2880-72
180x =207360 =x= 1152

Em seguida, somou-se esse valor aos 2 880 e obteve-se um total de 1 152 + 2 880 = 4 032 clientes.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o nimero de caixas novos igual a 9 e fez-se:

2880 _18 _ 8
9 10 10
_x__ 2880-90
144 144

144x=2880-90
144x=259200 = x= 1800
Em seguida, somou-se esse valor aos 2 880 e obteve-se um total de 1 800 + 2 880 = 4 680 clientes.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o nimero de caixas e o nimero de clientes como
grandezas inversamente proporcionais e fez-se:

2880 _ 8 _ 21
2880 10 18
x _ 2880-180
180 216

216x = 2880-180
216x =518400 = x= 2400

Em seguida, somou-se esse valor aos 2 880 e obteve-se um total de 2 400 + 2 880 = 5 280 clientes.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais por meio
da aplicacao de regra de trés composta. Identificaram-se trés grandezas envolvidas: nimero de caixas (C), carga horéria diaria
(H) e nimero de clientes atendidos (N). Estabeleceu-se a relacdo entre essas grandezas com base na proporcionalidade

direta. Assim, fez-se:

2880 _ 18 8
x 27 10
2880 144
x 270

144x = 2880-270

144x=777600
777600

X=—p =

144 x=5400

Concluiu-se, portanto, que com as mudancgas propostas pelo gerente, espera-se que sejam atendidos, em média,
5400 clientes.
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155. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o modelo com menor didmetro como sendo
o mais adequado ao cliente, desconsiderando-se o célculo do volume com base na férmula do cilindro.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o modelo com o maior volume seria o ideal ao
cliente.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o valor mais préximo de 50 m3, sem observar que a
capacidade minima requerida era igual ou superior a esse valor.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o modelo com menor volume como sendo o mais
adequado.

e) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de resolver problema envolvendo o célculo do volume de sélidos geométricos,
como o cilindro circular reto, por meio da aplicagdo da formulaV = - r? - h. Aplicou-se essa férmula para cada modelo de
tanque, sendo:

= Modelo I: V = 3,14- 1,32-10 = 53,06 m*

® Modelo II: V=3,14-1,4%- 1,9 = 55,3896 m®
® Modelo ll: V =3,14-1,52- 1,5 = 49,455 m*
® Modelo IV:V = 3,14 - 1,6% - 6 = 48,2304 m?
= ModeloV:V=314-1,8-1,8=150,868 m?
Em seguida, calcularam-se as diferencas em relacdo a capacidade desejada de 50 m®:
= Modelo I: 53,06 — 50 = 3,06 m*

Modelo II: 55,3896 — 50 = 5,3896 m?
Modelo IlI: 50 — 49,455 = 0,545 m?
Modelo IV: 50 — 48,2304 = 1,7696 m?
Modelo V: 50,868 — 50 = 0,868 m?*

Concluiu-se que o modelo que atende as exigéncias do cliente e apresenta o volume mais proximo de 50 m?, sendo maior
que esse valor, é o Modelo V.

156. Resposta correta: D

a)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente determinou-se corretamente a funcédo que define o gréfico apresen-
tado. No entanto, considerou-se o ponto médio entre os valores minimo e maximo do intervalo de pedidos, ou seja, entre

13+4
x =4 ex =13, obtendo-se X = > =8,5, ou arredondando para x = 9. Assim, calculou-se:
L(9)=—2-92+60-9= — 162+ 540 = 378, concluindo-se que o lucro méximo ocorre em x = 9.
b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente determinou-se corretamente a funcdo que define o gréfico apre-
sentado. Contudo, considerou-se que o lucro méaximo ocorre na metade da quantidade méaxima do pedido, isto é, em
22
X= - = 11. Assim, calculou-se:l (11)=—2-11 246011 = —242+660 =418, concluindo-se que o lucro méaximo seria

de R$ 418,00 para x = 11.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente determinou-se corretamente a funcédo que define o gréfico apresen-
tado. No entanto, considerou-se que o lucro méximo ocorre no ponto médio entre o valor minimo e o valor méximo do
intervalo de pedidos, ou seja, em x = 13. Assim, calculou-se L(13)= —2- 132+60-13= —338+780 = 442, concluindo-se
que o lucro méximo seria de R$ 442,00 para x = 13.

d) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de resolver problemas que envolvam o estudo de fungdes polinomiais do segundo
grau, com identificagdo do valor que maximiza a fung¢do por meio da andlise de seu gréafico. A fungdo L(x) foi determinada a
partir dos pontos (4, 208) e (22, 352), da forma L(x) = ax? + bx, considerando que o termo independente é nulo. Substituindo
os valores e resolvendo o sistema, encontrou-se a = =2 e b = 60, resultando na funcéo:

L(x)= —2x?+60x

Sendo uma fun¢do do segundo grau com concavidade voltada para baixo, o valor maximo ocorre no vértice, calculado por:
—b —60

XV:EZ—Q-(—Z} =15

Substituindo esse valor na fungéo:

L(15)= —2-15?+60-15= — 450+ 900 = 450

Concluiu-se que o lucro méximo de R$ 450,00 ocorre quando sdo produzidas 15 camisetas, valor intermediario entre os

extremos do intervalo analisado.
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e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somaram-se os valores dos lucros para os pedidos minimo e ma-

ximo, ou seja, 208 + 352 = 560, e considerou-se a média das quantidades dos pedidos correspondentes, obtendo-se

4422
2

=13 como sendo a quantidade de producéo que proporcionaria o lucro méximo.

157. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver problemas de probabilidade em contextos de contagem envolven-
do anélise de conjuntos. Considerou-se os conjuntos A e B, onde A representa os candidatos que concluiram o curso de
programacao e B os candidatos fluentes em inglés. Aplicou-se a férmula da unido entre dois conjuntos para determinar a
intersegao:

nANB)=n(A)+n(B)—-n(AUB)=100+150—-200=50

Concluiu-se que apenas os 50 candidatos pertencentes a intersecdo dos conjuntos (isto &, com ambas as certificagdes)
avancaram a préxima fase. Desejando-se entdo que a probabilidade de cada candidato dessa etapa ganhar a bolsa seja
de no minimo 50%, fez-se:

X 50

EEW#XEZ5

Assim, determinou-se que o nimero minimo de bolsas ofertadas deve ser igual a 25.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que todos os candidatos com curso de programagéo

avancaram a préxima fase e fez—se:% = % = x = 50,admitindo-se que a quantidade total necesséria de candidatos

com curso para satisfazer a condi¢do fosse de, no minimo, 50.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que todos os candidatos fluentes em inglés avancaram

X - 50
150 = 100

para satisfazer a condic3o.

a proxima fase e fez-se: = X =75, assumindo-se que seriam necesséarios, no minimo, 75 candidatos fluentes

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que todos os candidatos inscritos deveriam ter 50% de

X 50
500 = 00 = x =100, assumindo-se que seria necessario pelo menos 100 candidatos

para atender ao percentual estabelecido.

chance de ganhar a bolsa e fez-se:

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a quantidade total de candidatos inscritos era
100+150=250, em vez de 200, conforme apresentado no texto-base. Além disso, considerou-se que todos os candidatos

50 . .
> —— =¥ =125, assumindo-se que seriam

250 — 100
necessarios ao menos 125 candidatos para satisfazer a condicao estabelecida.

deveriam ter 50% de chance de ganhar a bolsa. Dessa maneira, fez-se:

158. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a média aritmética apenas entre os trés menores valores
88,2+93,4+95,6
3

=92 4, utilizando-se assim uma média parcial, sem considerar todos

apresentados no gréfico e fez-se:

os valores do conjunto analisado.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se a medida de tendéncia central solicitada e considerou-se
a mediana em vez da média aritmética. Para isso, ordenaram-se os dados: 88,2; 93,4; 95,6; 100,1; 104,7, e tomou-se o termo
central, identificando-se 95,6 como sendo a mediana do conjunto.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de resolver problema envolvendo o célculo da média aritmética simples a partir
de dados extraidos de grafico. Para isso, somaram-se os cinco valores fornecidos e dividiu-se o total pela quantidade de
dados. Fez-se:

95,6+88,2+104,7+100,1+93,4 _ 482
3 5

=06,4

Concluiu-se que, se o objetivo das politicas publicas for alcancado, o nimero de leitores em 2028 devera ser de 96,4 milhdes.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a média aritmética entre os trés Gltimos nimeros dis-

104,7+100,1+93,4 _ 298,2

postos no gréfico e fez-se: 3 3 =99,4 ytilizando-se apenas parte dos dados disponiveis para

representar a média da série.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiram-se os conceitos de média aritmética e mediana, e
utilizou-se o valor central disposto no grafico como se fosse a média do conjunto de dados.
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159. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a distancia entre as cidades A e B em vez da distancia
entre a cidade A e o ponto onde ocorreu a tempestade, desconsiderando-se assim a informac&o solicitada no enunciado.

CORRETA. A guestao avalia a habilidade de resolver problema que envolve aplicacdo da Lei dos Senos na resolucéo de
triangulos por meio de relagdes métricas. Utilizou-se a seguinte configuracdo do tridngulo formado pelas cidades A (radar
R,), B (radar R)) e o ponto da tempestade:

® distdncia entre as cidades (c): 100 km

® dngulo em A: 45° angulo em B: 30°, angulo na tempestade: 105°

Aplicou-se a Lei dos Senos:
a 100

send5®  seni105°

Determinou-se o valor de seno de 105° utilizando relagdes trigonométricas:

sen105°=sen(30°+75°%) = % + ? =0,945

Substituindo-se na equagéo:

a 100 a
- —105,82=a~T74
VZ 0,945 _ 0.707 =
2

Concluiu-se que a disténcia entre a cidade A e a tempestade é de aproximadamente 74 km. Com base no manual de pro-
cedimentos, esse valor exige o envio imediato de equipes de resgate, correspondente a acgéo Il.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a disténcia entre a cidade B e a tempestade em vez
da distancia desde a cidade A. Para isso, aplicou-se a Lei dos Senos utilizando os dngulos do tridngulo formado no gréfico
e procedeu-se com os seguintes célculos:

100 _  x
sen105®  sen3D°®
100 _X 200 — oy
Vi1 -
FERERRANG
3,78 _ _ _
W—Qx#?,56—2x=>xm52,91

Concluiu-se, portanto, o valor aproximado de 52,91 como sendo a medida da disténcia, utilizando um ponto de referéncia
inadequado segundo os dados fornecidos.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se na aplicacdo da Lei dos Senos, montando incorreta-
X 100
mente a proporc¢éo entre os lados e os dngulos do tridngulo. Assim, fez-se: 15 = 105 = x==42,9, obtendo-se um valor

aproximado diferente do que seria determinado a partir da configuracao correta do tridngulo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se na montagem da Lei dos Senos e estruturou-se a pro-

o X .
porcao de forma incorreta. Assim, fez-se: 100 -5en30° = ——— = x = 35, obtendo-se um resultado aproximado menor
S

ends

do que o correto devido a inversdo ou incorreta correspondéncia entre lados e dngulos.

160. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de resolver problema que envolve o célculo do comprimento de uma circunferén-
cia, a partir do valor de seu raio. Considerou-se que o comprimento da faixa refletiva original era de 15,7 m e utilizou-se a
férmula do comprimento C = 2 - 1t - r para determinar o raio da circunferéncia original:

15,7

2-mr=157=r= =r=2,bm

Em seguida, subtraiu-se 0,5 m para obter o novo raio:
25-0,5=2,0m

Calculou-se entdo o novo comprimento minimo da faixa refletiva:
2-3,14-2=12,56m

Concluiu-se, portanto, que o comprimento minimo da nova faixa refletiva deve ser de 12,56 m.
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INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a formula do comprimento da circunferéncia como C=n-r e

fezse:m-r=157=r= 15,7 =r=5m. Em seguida, determinou-se o raio da nova faixa refletiva como 5—0,5=4,5me

3,14
calculou-se seu comprimento por: 3,14-4,5= 14,13 m.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o valor do comprimento da circunferéncia com o dia-
metro. A partir disso, dividiu-se o valor dado por 2 e obteve-se o raio como:

15,7
2

Em seguida, subtraiu-se 0,5 m para obter o raio da nova circunferéncia:

7,85-0,5=7,35m

Por fim, com base na confusao entre comprimento e didametro, multiplicou-se por 2 novamente, resultando em:
2-7,35=14,70m

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a reducéo de 0,5 m deveria ser aplicada direta-
mente sobre o comprimento da faixa refletiva anterior. Assim, fez-se:

15,7-0,5=152m

concluindo-se que esse seria 0 comprimento da nova faixa refletiva, desconsiderando a relagdo correta com o raio.

=7,80m

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se corretamente o raio anterior da faixa refletiva, mas
somou-se 0,5 m em vez de subtrair esse valor. Assim, obteve-se o novo raio como: 2,5+0,5=3,0m e calculou-se o
comprimento da nova faixa refletiva utilizando: 2-3,14-3= 18,84 m indicando um valor maior do que o neces-
sario para compor a nova circunferéncia.

161. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver problemas envolvendo a anélise de razdes, com comparagdo de custos
unitarios associados a propostas de reducgédo percentual. Calculou-se o custo por ponto percentual de reducéo para cada
proposta, dividindo-se o valor total investido pelo respectivo percentual de redugéo. Para a proposta |, fez-se:

24,408
7.2
Em seguida, compararam-se os valores obtidos para todas as propostas, identificando-se que a proposta | apresenta o

menor custo por ponto percentual de reducdo. Assim, concluiu-se que essa deve ser a opcao escolhida pelo municipio,
conforme exigido no item.

=3,390

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a proposta a ser adotada deveria ser aquela que
apresentasse o maior valor de investimento, desconsiderando o critério estabelecido no item.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a proposta a ser adotada deveria ser aquela que
apresentasse o menor investimento, sem levar em conta o critério definido no item.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a proposta a ser adotada seria a que apresentasse
o maior custo por ponto percentual de redugdo, desconsiderando o critério de escolha com base na menor razdo entre
custo e percentual de reducéo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a proposta a ser adotada deveria ser a que
apresentasse a maior reducéo percentual, sem considerar a relacdo entre o custo e a efetividade da reducéo, conforme
estabelecido no item.

162. Resposta correta: A

a)

CORRETA. A questao avalia a habilidade de resolver problema envolvendo o célculo do volume de sélidos geométricos,
com base na relacao entre volumes de piramides semelhantes. Utilizou-se a diferenca entre o volume da pirdmide original
e o volume da piramide menor (retirada do tronco) para obter o volume da sapata. Como a altura do tronco corresponde
a metade da altura da piréamide original, aplicou-se a razdo entre os volumes utilizando a semelhanca cibica:

Vv 283 Vv
p_ _n3_ p_ _
?—(?] =2 =8m g =8s V=

Com isso, determinou-se o volume da pirdamide menor como 1 m®.
Subtraiu-se esse valor do volume da pirdamide original:

8—1=7 m?— que representa o volume da sapata.

Como hé 4 sapatas, multiplicou-se:

4.7=28m?

Concluiu-se que o volume total de concreto necessério é de 28 m2.
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b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se, na relagdo entre os volumes, a razéo dos lados elevada
ao quadrado, em vez de ao cubo. Assim, utilizou-se:

'l;’ﬂ =(2h]2 Vp

8

h =4=—=8=V_ =2

4 p

Encontrou-se, entdo, o volume da pirédmide menor como 2 m® e, em seguida, subtraiu-se esse valor do volume da piréamide
maior, obtendo-se:

8—2=6m’

Por fim, como havia 4 sapatas, multiplicou-se:

6-4=24m?

resultando em um volume maior que o correto, devido ao erro na razdo de semelhanca aplicada ao volume.

c)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que, como a altura do tronco corresponde a metade da
altura da piramide, entédo o volume também seria equivalente a metade do volume total da pirdmide. Assim, determinou-se:
8 3

§=4m

. - o _ 3 . )
Em seguida, como sdo 4 sapatas, multiplicou-se: 4 -4 = 16 m?, resultando em um valor inferior ao correto, por desconsiderar
a proporcionalidade cubica da relacdo entre os volumes.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o volume referente a apenas uma das sapatas, descon-
siderando que o total corresponde a 4 sapatas. Assim, obteve-se o valor individual e ndo realizou-se a multiplicagdo por 4
para alcancar o volume total necessério.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se, na relacao entre os volumes, a razdo das alturas elevada
ao quadrado em vez de ao cubo. Assim, fez-se:

v 2 Vv
_'D:(&] =4 = p
8 h

Determinou-se o volume da pirdmide menor como 2 m® e, por fim, subtraiu-se esse valor do volume da pirdmide maior:

8—2=6m?, obtendo-se o volume do tronco com base em uma razo incorretamente aplicada.

163. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questio avalia a habilidade de resolver problema envolvendo céalculo de porcentagens a partir de informacdes
representadas em grafico. Inicialmente, determinou-se a diferenca entre os valores de 2024 e 2023:

9100— 6300 = 2800 km?
Em seguida, calculou-se o percentual de reducédo com base no valor de 2023:

2800
9100

Mantendo esse percentual de redugdo para o ano de 2025, aplicou-se 70% do valor de 2023 para projetar a nova taxa:
100—30
100

Concluiu-se que, caso o ritmo de queda se mantenha, a taxa de desmatamento em 2025 seré de 4 410 km?.

=0,3=0,3-100%=30%

6300-( ]=6300-0,?=4410

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a diferenca entre os valores dos anos de 2024 e 2023

e fez-se:
9100-6300 _ 2800 -,
6300 6300

Em seguida, utilizou-se 1 -0,4 = 0,6 para calcular: 0,6 - 6300 = 3780 obtendo-se esse valor como resposta.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a diferenca entre os anos de 2024 e 2023 como uma
variagcdo absoluta e subtraiu-se esse valor diretamente de 6 300. Assim, fez-se: 6 300 — 2 800 = 3 500, desconsiderando-se a
necessidade de aplicar o percentual de variagdo sobre o valor de 2023.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a diferenca entre os valores de 2024 e 2023 em relacao
a 2023 e fez-se:

9100-6300 _ 2800 _
6300 6300

0.4

Em seguida, aplicou-se esse valor como fator de proporcionalidade sobre o total de 6 300:

0.4-6300=2520
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e)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a reducao correspondente a 30% do valor de 6 300 e
fez-se: 0,3 - 6 300 = 1 890, determinando apenas o valor da reducdo em vez do valor final apés a diminuicdo percentual.

164. Resposta correta: E

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a quantidade de intervalos em que o sistema perma-
neceu interrompido, ou seja, os periodos nos quais o volume de d4gua se manteve constante, em vez de considerar o tempo
total de fornecimento.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o nimero de intervalos de 5 minutos em que o
sistema de irrigacdo permaneceu ativo, desconsiderando a taxa com que o volume de agua foi fornecido em cada intervalo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o tempo em que o sistema de escoamento ficou in-
terrompido, isto &, os periodos nos quais o volume de dgua permaneceu constante, desconsiderando os intervalos em que
houve variagédo no nivel de agua.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas os intervalos em que ocorreram quedas sucessi-
vas no volume de dgua com durag&o superior a 5 minutos, desconsiderando o tempo total de funcionamento ou interrupgéo
do sistema ao longo do gréfico.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de interpretar informacdes apresentadas em grafico para identificar intervalos de
variagdo de uma grandeza. Considerou-se que o sistema de irrigacdo esta ativo sempre que o volume de dgua do reserva-
tério diminui ao longo do tempo. Isso ocorre porque o volume e o tempo sdo grandezas inversamente proporcionais nessa
situagao.

Ao analisar o gréfico, identificaram-se os intervalos em que o volume foi decrescente: de 0 a 10 minutos, de 15 a 20 minutos,
de 25 a 40 minutos e de 50 a 55 minutos, o que corresponde ao total de 35 minutos com o sistema ativo.

165. Resposta correta: B

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas o tempo médio por entrega, optando-se pelo
caminhdo com menor tempo médio, sem levar em conta a quantidade total de entregas programadas para esse veiculo.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de resolver problema envolvendo multiplicacdo de medidas de tempo, conside-
rando a anélise do tempo total necessério para a realizagdo de todas as entregas por cada caminhdo. Calculou-se o tempo
total de cada caminhdo, multiplicando-se o tempo médio por entrega pela quantidade de entregas agendadas:

= Caminh&o I: 80- 11 =880 minutos
= Caminh3o II: 120-7 = 840 minutos
= Caminh&o Ill: 90-12 =1 080 minutos
= Caminh&o IV: 140-8=1 120 minutos
= Caminhdo V: 150 -6 = 900 minutos

Apds comparar os tempos, concluiu-se que o menor tempo ocorre com o Caminh&o Il, que seré o primeiro a passar pela
manutengao.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o caminhdo que realizaria a manutencéo primeiro
deveria ser aquele com o maior nimero de entregas agendadas, desconsiderando o impacto total do tempo de paralisacdo
na operagao.
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o critério de escolha e optou-se pelo caminhdo que
apresentava o maior tempo total para realizar todas as entregas, sem considerar a estratégia que minimizaria os impactos
operacionais.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a quantidade de entregas agendadas,
optando-se pelo caminhdo com menor nimero de entregas, sem analisar o tempo médio necessério para cada uma delas.

166. Resposta correta: E

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a tangente do adngulo de 35° para calcular toda a altura
do ponto em que o passaro foi registrado, considerando como cateto adjacente a disténcia horizontal de 4 metros. Assim,

fez-se: fg 35° = % —+h=4.0,700=2,8.

Em seguida, somou-se os 1 metro da base até o solo e os 1 metro adicionais da cdmera acima do ponto considerado,
obtendo-se h =28 + 1+ 1 = 4,8 ¢, por fim, somou-se mais a distancia vertical de 3,17 metros obtida por outro célculo
errado, totalizando aproximadamente 7,97.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se indevidamente o seno do &ngulo de 35° com o valor da
hipotenusa 4 metros para encontrar apenas o cateto oposto correspondente a altura entre o péassaro e a cdmera. Assim,
fez-se:h =4 .sen 35° =4.0,574 = 2,296. Em seguida, somou-se esse valor a 3,3 metros (altura correta total), desconsideran-
do que essa altura parcial ja esté incluida no total, o que resultou em 2,296 + 3,3 = 5,596 e, apds outro ajuste inadequado,
obteve-se 6,71.
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INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a tangente do angulo de 35° poderia ser usada
diretamente sobre o segmento total 4 + 1 = 5 metros como cateto adjacente, encontrando: h =5 -tg 35°=5-0,700 = 3,5.
Em seguida, somou-se a esse valor o 1 metro da base da cdmera até o chdo e ainda tentou-se acrescentar erroneamente
outra altura de 1,38 metros, o que resultou no valor final 5,88.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se corretamente os valores de 1 metro (altura da cdmera em
relagdo ao solo) e 4 - sen 35° = 4 - 0,574 = 2,296, obtendo 3,296 metros, mas ainda assim considerou-se mais 1 metro da
base do péassaro como se estivesse acima da projecdo horizontal, resultando em 3,296 + 1 = 4,296.

CORRETA. A guestdo avalia a habilidade de resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de es-
paco e forma.. A armadilha fotografica esta posicionada 1 metro acima do solo e o péssaro foi registrado a uma distancia
de 4 metros da cdmera, com um angulo de elevacédo de 35°. Para determinar a altura h do péassaro em relagdo a camera,

utilizou-se a funcdo seno: fy 35° = % —+h=4.0,574=2,296.

Somando essa altura a posicdo da cdmera em relagdo ao solo: h
em 3,30 metros.

=2,296+ 1= 3,296, 0 que, ao ser arredondado, resulta

total

167. Resposta correta: B

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se as possibilidades para a escolha do remador A com as

. “ . 9 .
possiveis permutacdes dos outros cinco remadores, calculadas como ————, desconsiderando que o remador A deve ser

9-5)

escolhido primeiro e de forma independente dos demais. Ao fazer a adicdo 3+ , interpretou-se erroneamente que

gl
9—s)n
a escolha dos remadores A e os demais sdo eventos mutuamente excludentes, quando na verdade s&o eventos sucessivos.
CORRETA. A quest3o avalia a habilidade de identificar padrées numéricos ou principios de contagem. Como o remador A
deve ser escolhido entre 3 atletas especificos, ha 3 possibilidades iniciais. Apds essa escolha, restam 11 atletas, dos quais
se devem escolher 5 para as demais posi¢cdes, com ordem relevante (pois as posi¢cdes séo fixas). Assim, utiliza-se o nimero
de arranjos simples de 5 elementos entre os 9 restantes (j& que 2 dos 3 candidatos a remador A néo foram escolhidos):
3
@-5)n

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se corretamente o produto 3+ , mas dividiu-se inde-

al
9-5)

vidamente por 5!, como se tratasse de uma combinacdo ou permutacdo com elementos repetidos. Essa divisdo é incorreta

no contexto, pois a ordem dos remadores importa e ndo ha elementos repetidos. A estrutura refere-se a uma

]l
combinacgdo, o que ndo € o caso neste problema. SI-5)
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que, apds a escolha do remador A entre 3 op-
cdes, restariam 11 atletas para escolher os outros cinco, e utilizou-se o nimero de arranjos de 5 entre 11. Assim, fez-se:

11
3-m- Contudo, esse raciocinio desconsidera que dois dos trés atletas concorrentes a posicdo A ndo podem ser

escolhidos para as demais posi¢bes, o que reduz o total para apenas 9 atletas disponiveis apés a escolha do remador A.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a escolha dos cinco remadores, além do remador
A, poderia ser feita por combinacéo (ou seja, sem ordem) entre os 11 atletas restantes apds a escolha de A, utilizando:
111
51(11=5)1
um arranjo, e ndo uma combinagdo. Além disso, como dois dos trés candidatos a posi¢do A ndo participam da escolha dos

demais, o total correto de atletas disponiveis é 9, e ndo 11.

- Contudo, como as posi¢des dos remadores séo fixas e distinguiveis, a ordem importa. Logo, deveria ser utilizado

168. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se incorretamente a razdo da progresséo geométrica, mul-

tiplicando o valor inicial por V2, mas dividindo por 2, como se estivesse na posicao intermediaria entre os dois primeiros

V2-f
2

termos da sequéncia. Interpretou-se o segundo termo da sequéncia como 5 multiplicado por 4/ 2, resultando em
o que ndo corresponde ao 10° termo da sequéncia.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se a razdo da progressdo geométrica de forma inversa,
multiplicando o valor inicial f por 2%, ou seja, - 16, como se a progresséo fosse crescente. Contudo, a sequéncia de f-stops

1

apresentada no item é decrescente, com razdo——, e ndo crescente. Assim, interpretou-se equivocadamente o sentido
da progressao. v
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Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o valor de f seria dividido por poténcias de 2 inteiras, levando

1

a concluséo de que o 3° ou 4° termo da sequéncia fosse T Contudo, a sequéncia apresentada segue uma razdo de —,

VA

- 1 S - - . L
nao de X o que invalida essa deduc&o. Essa resposta representa apenas o quarto termo da progresséo, ndo o décimo.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de reconhecer e aplicar uma progressdo geométrica com razdo irracio-
nal, relacionando-a a contextos de aplicacdo tecnoldgica. A sequéncia de f-stops apresentada segue uma pro-

- " - 1 L . L .
gressdo geométrica de razdo ——, sendo o primeiro termo igual a . O décimo termo de uma PG é dado por:

JZ
L]‘q:f:f:f:f:i
vZ) W2 2% o VETZ 32

. . . . < 1
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se corretamente a razdo da progressdo ——, mas

G1D=G1'Gq=f'(

aplicou-se um termo além do necessério, elevando a razdo a uma poténcia maior que 9. Isso resultou em ———, equi-

242
valente ao 11° termo da sequéncia. Desse modo, foi utilizado o valor referente a n = 11, e ndo n = 10, como exigido pelo
enunciado.

169. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o valor total da despesa média familiar da regido Norte
(R$ 3.178,63), mas aplicou-se o percentual de um grupo de consumo menor. Por exemplo, utilizou-se a porcentagem de
Transporte (16,2%), mas com um valor arredondado ou impreciso da média de gastos, fazendo: 3 166- 0,22 = 696,52. Essa
aproximagao incorreta do valor total gerou um resultado inferior ao gasto real com o grupo de maior percentual.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se um percentual proximo ao correto, mas aplicando-o sobre
um valor médio incorreto ou arredondado, como por exemplo R$ 3.178,63 - 22% arredondado ou erro de aproximacéo ao
calcular: 3178,63 - 0,22 = 699,30. Apesar de préximo ao valor real, este valor resulta de um arredondamento e no coincide
exatamente com o célculo correto.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos. De acordo
com o enunciado, a menor média de despesa mensal foi observada na regido Norte, com R$ 3 178,63. O grafico mostra
que o grupo de Habitagdo representa 32,4% do total. Assim, o gasto é calculado por: 3 178,63 - 0,324 = 1 025,81. Portanto,
o grupo de maior despesa na regido Norte foi Habitacio, com gasto de R$ 1 025,81.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se corretamente o percentual de 32,4%, mas aplicou-se sobre
uma média de despesa familiar incorreta ou arredondada para cima, como R$ 3 177 ou R$ 3 180, o que resultou em um valor
levemente superior ao correto. O erro estd no arredondamento ou uso impreciso da base de célculo.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o percentual ou aplicou-se o valor total da média nacio-
nal (R$ 4 649,03) com o percentual de Habitacio (32,4%), fazendo: 4 649,03 - 0,40 =1 859,61 ou 4 649,03 -0,4 = 1 859,61. Essa
resposta superestima o gasto ao desconsiderar que a questdo se refere a regido com menor média de despesa familiar, que
é aregido Norte, e ndo ao valor nacional.

170. Resposta correta: D

a)

o 209 916,00
702
utilizando a aproximacédo /2 =1,4. Isso resulta em uma area aproximada de 70 - 1,4 = 98m?, que ndo atende a exigéncia

minima de 100 m?. Apesar de o custo por metro quadrado ser de aproximadamente R$ 2 142,00, esse terreno deve ser
descartado por n&o satisfazer a condi¢do minima da area.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o valor do metro quadrado do terreno A com

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o valor total do terreno A e dividiu-se pelo valor da area

209 916,00 _ 209 916,00

70-1,4 98
obtido do limite de R$ 2.250,00, como se fosse o valor a menos. Contudo, esse valor ndo representa economia, pois o preco
do metro quadrado é maior que o limite e, além disso, a &rea ndo atende a exigéncia minima de 100 m2.

como se fosse superior a 100 m?, considerando: =2 142,00. Em seguida, subtraiu-se o preco

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se corretamente a éarea do terreno B:
241 332,00

110,5

valor com o limite de R$ 2.250,00, obtendo diferenca de cerca de R$ 66,00. Apesar do terreno atender aos critérios minimos,
ele ndo é o mais vantajoso em termos de custo por metro quadrado.

65-4/3 =65-1,7=110,5m? e o preco por metro quadrado: =2 183,90. Em seguida, comparou-se esse
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d) CORRETA. A questado tem foco no desenvolvimento da habilidade de avaliar a razoabilidade de um resultado numé-
rico na construcdo de argumentos sobre afirmacdes quantitativas. O terreno C possui area igual a 50-+/6. Como
VB =4/2-3221,4-1,7=2,38 (aproximacio aceita), a area é de aproximadamente: 50 - 2,38 = 119m?. E o valor do metro
258 230,00

119 =72 170,00.Comparando com o limite de R$ 2 250,00, a economia por metro quadrado é:

quadrado é:

2250 -2 170 = 80.
e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se o valor do metro quadrado do terreno C incorretamente,

subestimando a &rea total ao considerar uma aproximacao muito inferior de +/ 6, como /6 =2 em vez de 2,38. Com isso,

258 230,00
calculou-se: 50 - 2 = 100m?. E depois: 100 =2 582,30. Esse valor, no entanto, excede o limite de R$ 2 250,00 e

ndo representa economia. O erro ocorreu na aproximagao inadequada da raiz quadrada.

171. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que cada lado do cartdo coincidia com a aresta da
base da caixa (20 cm), desconsiderando que o cartdo esté disposto na diagonal em relacdo a base e seus lados séo, na
verdade, diagonais de quadrados formados dentro da base. Assim, concluiu-se que o perimetro total seria 4 - 5 = 20 cm,
considerando, de forma incorreta, lados de 5 cm ou confundindo com uma das medidas parciais da caixa.

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente concluiu-se que cada lado do cartao seria a diagonal de um quadrado

com lado 10 cm (metade da aresta da base), resultando em: =4/ 102+ 10?2 =/200 = 10+/2. Em seguida, multiplicou-se

por 2 para o comprimento e largura do cartio, obtendo: 24/ 2 = 20/2. Contudo, essa medida corresponde a metade do
perimetro total, sendo necessério multiplicar por 2 novamente.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o perimetro do cartdo seria composto por lados
coincidentes com os lados da base (20 cm), somando 4 - 10 = 40 cm, sem levar em conta que os lados do cartdo formam
tridangulos retdngulos com os lados da base da caixa, e que as medidas reais devem envolver o célculo de hipotenusa.

d) CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espa-
co e forma. O cartdo esta disposto sobre a base de 20 cm da caixa, com cada lado do cartdo representando a hipotenusa
de um tridngulo retdngulo cujos catetos medem 10 cm (metade da aresta da base). Assim, cada lado do cartdo mede:

1=+ 10%+ 10? =4/200 = 10+/2. Como o cartio possui 4 lados, seu perimetro é: 4-10y/2 =40/2.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente somou-se o valor das quatro arestas da base da caixa ou multiplicou-se
de forma incorreta a medida de 15 cm por 4, considerando lados de um retédngulo inexistente. Assim, interpretou-se que o
cartdo possuia lados de 15 cm e obteve-se 4 - 15 = 60 cm, valor que nao condiz com o formato ou disposicdo do cartéo.

172. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de analisar informacgdes expressas em gréficos ou tabelas como recurso para a
construcdo de argumentos. A taxa de homens infectados no estado é de 20,3 por 10 mil habitantes. Ao comparar com os
dados das cidades, observa-se que a taxa de Cidade A, que é 18,1, é a mais proxima desse valor, com diferenca de apenas
2,2 unidades.

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que a cidade com maior taxa de infectados seria a mais
proxima da média estadual, desconsiderando-se o critério de proximidade numérica. Utilizou-se a taxa de 26,8 da Cidade
B, cuja diferenca absoluta para a taxa estadual € 6,5.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o valor da maior barra masculina do gréfico, de 30,1,
como representativo de maior similaridade com a taxa estadual. No entanto, essa taxa da Cidade C apresenta diferenca de
9,8 em relacdo ao valor de 20,3, afastando-se do critério estabelecido na questao.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente observou-se que o valor da Cidade D, 15,0, por ser inferior a média
estadual, ainda assim poderia estar préximo do valor de referéncia. No entanto, a diferenca é de 5,3, maior do que a veri-
ficada na Cidade A.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se a légica de valores médios entre homens e mulheres na
Cidade E, cuja taxa de homens infectados ¢ 10,5, bem distante dos 20,3 do estado. A diferenca absoluta é de 9,8, a mesma
da Cidade C, mas ainda maior do que outras opg¢des incorretas.

173. Resposta correta: D

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas a variagdo no nimero de dias, reduzindo 4 para
3 e, proporcionalmente, diminuindo o nimero de méquinas para 3 % = 2,25, arredondando-se para 3. Desconsiderou-se
o aumento da produgdo de 360 para 540 metros.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se uma média entre o aumento da produgdo e a reducgéo
dos dias, concluindo-se que 4 maquinas seriam suficientes. No entanto, ndo se considerou o efeito composto das duas
alteracdes, o que leva a uma subestimacao.
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INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se apenas o fator de aumento proporcional da producéo
540
(— =1,5], resultando em 3 - 1,5 = 4,5 maquinas, arredondando-se para 5, sem considerar a diminuicdo no nimero de

360

dias trabalhados, que aumenta a necessidade de méquinas.

CORRETA. A questdo tem foco no desenvolvimento da habilidade de avaliar propostas de intervencao na realidade envol-
vendo variacdo de grandezas. Na situac3o inicial, trés méaquinas produzem 360 metros de tecido em 4 dias. Na nova situacao,
deseja-se produzir 540 metros em 3 dias.
Usando a regra de trés composta:
® Maquinas — incdgnita x
® Tecido: 360 — 540 (aumenta — diretamente proporcional)
® Dias: 4 — 3 (diminui — inversamente proporcional)
540 4 3 4

Montando a propor¢éo: X=3 -7 =37 = =3'2=6.

properes 360 3 ~ 2 3
Portanto, serdo necesséarias 6 maquinas.
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que tanto o aumento da produgdo quanto a redugdo
no numero de dias exigiriam, isoladamente, a duplicagdo do nimero de méquinas. Calculou-se, por exemplo, que aumentar
de 360 para 540 metros demandaria o dobro da capacidade, e que reduzir de 4 para 3 dias também implicaria necessidade
de dobrar a producao diéria, levando-se a ideia de que seriam necessérias 3 - 2 - 2 = 12 maquinas, e, ao tentar compensar
esse excesso, adotou-se um valor intermediério como 8.

174. Resposta correta: C

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se o valor do crescimento mensal apenas uma vez,
considerando-se o aumento de 150 seguidores e multiplicando-se por um nimero inferior ao total de meses, como 8 me-
ses: 1200 + 150 - 8 = 2 400. Dessa forma, ignorou-se a projecdo completa para os 10 meses indicados no enunciado.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente estimou-se a média entre os dois primeiros valores do
gréafico, 1 350 e 1 500, como sendo o crescimento médio, e multiplicou-se esse valor incorretamente por 10:

‘|3502ﬂ =1425->1200+(1 425—1 200) =2 550. Ou ainda, pode ter-se somado equivocadamente 1 350 como

o valor final.

CORRETA. A questdo avalia a habilidade de utilizar informagdes expressas em gréficos ou tabelas para fazer inferéncias.
Pelo gréfico, observa-se que, ao final do primeiro més, o nimero de seguidores passou de 1 200 para 1 350 — um acréscimo
de 150 seguidores. Ao final do segundo més, foi para 1 500, indicando que a funcdo de crescimento é linear e constante,
com acréscimo de 150 seguidores por més. Assim, em 10 meses, o total de seguidores adicionados sera: 150 - 10 = 1 500.
Somando-se ao numero inicial: 1 200 + 1 500 = 2 700.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se um acréscimo de 165 seguidores por més em vez de
150, ou somou-se 150 por 11 meses, incluindo indevidamente o més inicial: 1 200 + 150 - 11 = 2 850. Utilizou-se, assim, um
numero de periodos maior do que o indicado.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente arredondou-se o crescimento por més para 180 seguidores, projetan-
do: 1200 + 180 - 10 = 3 000. Esse valor, no entanto, ndo corresponde ao crescimento indicado no gréfico, que é constante
em 150 seguidores mensais.

175. Resposta correta: D

a)

b)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente calculou-se a distancia entre o ponto A = (6, =1) e o centro (2, 1)
como sendo: \I’(ﬁ —2P +(—1+1)7 = v;42 +0 =416 =4. Como 4 < 5, o ponto A esté dentro da circunferéncia.
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o ponto B = (=1, 3) como fora da 4rea. No entanto, a

distancia ao centro é: \,f'(—1 -2¥ +(3+1)2 = +/9+16 =/25 =5. Como a distancia & igual ao raio, o ponto esté sobre
a circunferéncia, ou seja, dentro da area de seguranca.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente n&o se identificou corretamente a posicao relativa do ponto C =(3,

3) ao centro. A distancia é: \I’(3—2}2 +(3+1)°=1+16 =17 =4,12. Como 412 <5, 0 ponto C esta dentro da cir-
cunferéncia.

CORRETA. A questao avalia a habilidade de utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a constru¢do
de argumentacéo. A equacéo fornecida é: (x — 2)?+ (y + 1)2= 25, que representa uma circunferéncia de centro C = (2, —1)

e raio r = 5. Calculando a distancia do ponto D = (6, 3) ao centro: \/;(6—2)2 +(3+ 1}2 = \f42+42 =+/32 =5,66. Como
essa distancia € maior que 5, o ponto esta fora da area delimitada.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que o ponto E = (0, —5) estivesse fora da area, por estar

distante do centro. A distancia é: \/;(0 —2)2 +(-5+1 )2 = ‘v"4 +16 =4/ 20 =4,47 Como 4,47 <5, o ponto esta dentro da

area de monitoramento.
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176. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente aplicou-se incorretamente o fator da escala como 1: 46,36 em vez
de 1:50, ou arredondou-se o resultado de uma converséo parcial, como 5,1 - 50 = 255 cm. Essa escolha pode ter vindo de
uma leitura imprecisa da medida na planta.

b) CORRETA. A questdo avalia a habilidade de utilizar a nocédo de escalas na leitura de representacdo de situacéo do cotidiano.
A escala fornecida é de 1: 50, ou seja, 1 unidade na planta representa 50 unidades no tamanho real. A medida observada
na planta é de 5,5 cm. Multiplicando-se esse valor pela escala: 5,5 - 50 = 275 cm = 2,75 m. Portanto, o comprimento real da
parede € de 2,75 m.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se erroneamente o valor de 5,5 como metros diretos, sem
aplicar a conversdo de escala, ou utilizou-se a escala como 1: 10 no lugar de 1: 50, fazendo: 5,5- 1 =5,5. Desconsiderou-se
a proporcionalidade da escala.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente multiplicou-se 5,5 por um fator errado, como 1: 150 ou 1 : 75, che-
gando ao valor de 412,5 cm ou 8,25 m. A escolha dessa alternativa pode ter vindo de confusdo entre escalas usuais.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente duplicou-se indevidamente a converséo real, utilizando
5,5-100 = 550 cm = 5,5 m e, em seguida, somou-se ao valor inicial ou cometeu-se erro de célculo, projetando 11 m.

177. Resposta correta: A

a) CORRETA. A questédo tem foco no desenvolvimento da habilidade de avaliar propostas de interven¢éo na realidade utilizan-
do conhecimentos numéricos. Na proposta |, o comerciante dd uma entrada de 2 000 reais. O saldo devedor restante é de
2 000 reais, sobre o qual incide acréscimo de 18%. O valor total do saldo com acréscimo ¢ 2 000 + 18% de 2 000, ou seja,
2 360 reais. Como esse valor serd pago em trés parcelas iguais, o total quitado serad 2 000 da entrada mais 2 360, totalizando
4 360 reais.

b) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se que uma entrada menor poderia representar vanta-
gem, mas ndo se analisou o custo total. Na proposta Il, a entrada é de 1 000 reais e o saldo devedor é de 3 000 reais. Incide
acréscimo de 15%, resultando em 3 450 reais. O total pago seréd 1 000 + 3 450 = 4 450 reais, valor superior ao da proposta |.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente utilizou-se o raciocinio de que nao pagar entrada reduziria o valor
imediato, mas o acréscimo sobre o valor total da divida aumenta o custo final. Na proposta Ill, incide 12% sobre os 4 000
reais, resultando em 4 480 reais pagos em quatro parcelas. Esse valor é maior que o da proposta .

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se o maior nimero de parcelas como um indicativo de
vantagem, mas o acréscimo percentual aumenta significativamente o valor total. Na proposta IV, aplica-se 15% sobre os
4000 reais, o que gera 4 600 reais pagos em seis parcelas. Esse total € mais alto do que nas propostas anteriores.

e) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que o valor fixo e o menor nimero de parcelas repre-
sentariam economia. No entanto, duas parcelas de 2 250 reais totalizam 4 500 reais, valor maior do que o da proposta |.

178. Resposta correta: E

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se apenas os dois primeiros trechos do percurso, AB e
BE, mas n&o se representou a continuidade do tracado completo. A figura estéd incompleta e ndo representa a trajetdria
total ABEDFC.

b)  INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se o percurso com base em uma rotagéo parcial do cubo,
o que levou a uma representacdo desconexa da sequéncia esperada. O caminho mostrado na proje¢do ndo corresponde
a ordem dos vértices definidos no percurso ABEDFC.

c) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente buscou-se fechar o percurso graficamente em um laco, mas isso ndo
condiz com o trajeto descrito, que € uma linha continua passando por seis vértices distintos. A figura apresenta um tracado
fechado que n&o reflete o caminho real.

d) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se a direcio de projecao de algumas arestas ou associou-se
pares de vértices incorretamente. A figura forma angulos e dire¢des que ndo representam a sequéncia espacial correta nem
a projecao ortogonal correspondente ao plano A'B'C'D'.

e) CORRETA. A questéo avalia a habilidade de interpretar a localizagdo e a movimentagdo de pessoas/objetos no espago
tridimensional e sua representacdo no espaco bidimensional. O caminho descrito no enunciado é ABEDFC, ou seja, um
percurso passando sequencialmente pelos vértices A, B, E, D, F e C do octaedro. Como a base considerada é o plano
A'B'C'D' (projecéo ortogonal sobre a face inferior do cubo), a representacdo do percurso no plano se dé pela sucesséo
de segmentos entre os pontos correspondentes. O tracado resultante reflete a projecdo das arestas do octaedro sobre o
plano, e a Unica alternativa que representa corretamente esse caminho com continuidade, sem desconex&o e respeitando
as direcoes das projecdes, é a alternativa E.

179. Resposta correta: B

a) INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente interpretou-se que a area da superficie do tanque Il seria menor que
a do tanque lll, sem realizar os célculos completos. Comparou-se A, < A, incorretamente, uma vez que a area do tanque ||
(27 m?) é maior que a do tanque Il (26,46 m?).

b) CORRETA. A questéo tem foco no desenvolvimento da habilidade de avaliar o resultado de uma medicdo na construcdo
de um argumento consistente. Para o tanque |, um cilindro com altura 2 m e raio 1,2 m, a area interna é:

Arealateral =2 x 3x 1,2 x 2 = 14,4 m?
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Area das bases =2 x 3x 1,22=2 x 3 x 1,44 = 8,64 m?

Area total A, = 14,4 + 8,64 = 23,04 m?

Para o tanque Il, um cilindro com altura 1,5 m e raio 1,5 m:
Arealateral =2 x3x 1,5%x1,5=13,5m?

Area das bases =2 x3x1,52=2x3x225=13,5m?

Areatotal A, = 13,5+ 13,5 =27 m?

Para o tanque Ill, um cubo com aresta 2,1 m:

Areatotal A, = 6 x 2,17 = 6 x 4,41 = 26,46 m’

Logo, A, <A, <A, e o tanque | requer menor quantidade de resina.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a ordem das areas ao considerar que a area do tanque
Il seria a menor. No entanto, a drea do tanque Il é a maior entre os trés tanques, nao sendo possivel justificar que A, < A,
nem que A, seja a maior.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente confundiu-se o critério da questao, focando nos volumes dos tanques
em vez das éreas internas. A questio pede a menor quantidade de resina, que depende da area da superficie interna, e ndo
do volume.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente baseou-se na comparacao entre os volumes dos tanques, consideran-
do o tanque Ill como o de menor volume. Entretanto, o critério da questdo é a area da superficie interna, e ndo o volume,
para determinar a quantidade de resina.

180. Resposta correta: D

a)

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente multiplicou-se todas as varidveis mencionadas, sem considerar que
a area da secdo transversal x - y deveria estar no denominador, j& que a resisténcia € inversamente proporcional a area.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente considerou-se a &rea da secdo transversal como sendo apenas x,
ignorando a outra dimensé&o y da base retangular. O valor de R resultaria superestimado por ndo considerar toda a area.

INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente tomou-se y como sendo a Unica dimensao da secdo transversal,
desconsiderando que a area retangular depende das duas dimensdes x e y.

CORRETA. A quest&o avalia a habilidade de identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas. A resisténcia elétrica R
de um condutor é dada pela féormula R = pT, em que p é a resistividade, L é o comprimento do condutor e A é a area da
secdo transversal. Como a sec¢do transversal é retangular, com lados x e y, entdo A = x - y. Substituindo na equacéao, temos:
‘L

rR=P-

Xy
INCORRETA. Ao assinalar a alternativa, possivelmente inverteu-se a relacdo de proporcionalidade, colocando o comprimento
L no denominador e x - y no numerador, o que representa o inverso da equacao fisica correta.

41

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



